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List of the Foundation Members 
of the History of Science Society. i 


The History of Science Society was organized in Boston, Massachu- | 
setts. on January |2, 1924, and incorporated under the laws of the 
District of Columbia on January 30, 1925, with a total of 505 Foun- 
dation Members. 

The present list is believed to be complete. A study of the geo- 
graphical distribution of members will be published later. Please note 


that the institutional members have been listed separately after the 
others. 


(Names of members wo have been elected since January 30, 1925 
will be published in supplementary lists from time to time.) 

For additional information on the History of Science Society, see 
previous reports in Jsis VI, 4-8, 521-533, 1925. 
Smithsonian Division, FREDERICK E. Brascu, 


Library of Congress, Washington, D. C. Assistant Secretary. 


Officers for the second year (1925). 
President : L. J. HENDERSON. 
Vice-presidents : James H. BREASTED ; 
FLORIAN CAJori. 
Secretary : L. LeLtanp Locke. 
Treasurer and Assistant Secretary : Freperick E. Brascu. 


Council Members : 





IsAilAH Bowman ; Joun C. MERRIAM ; 

E. W. Brown: GrorGe F. Moore; 

Henry CREW : Epear F. Samira ; 5 | 
Davip STARR JORDAN; M. RosrovrTseEv ; a 
GEoRGE ELLERY HALE; LYNN THORNDIKE; 

BERTHOLD LAUFER ; WituaM H. WELCH: 

Duncan B. MACDONALD; F. J. E. Woosripeée; 


J. PLAYFAIR McMuRRICH ;: and the Officers. 
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Committee of Publication : 


GrEorGE SARTON, Chairman; 
C. H. Haskins; 
R. C. ARCHIBALD. 


Editorial Board of Isis : 


Editor : GEORGE SARTON. 
Secretary and Managing Editor : L. Guiner. 
Associate Editors : C. H. Haskins (Medieval science . 
R. C. ArcniBaLp (Mathematics). 
J. K. Wricur (Geography). 
Special Departments : F. Barry (Queries). 
H. E. Barnes | Teaching and Personalia). 
F. E. Brascu (History of Science Society ; Obi- 


tuaries). 
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Apams, Cuanries C., Ph. D., The New York State College of Forestry, 
Syracuse. N. Y., U S. A., 1924. 

Apvams, GrorGe P., Ph. D., University of California, Berkeley, Calif., 
U.S. A., 1924. 

Apvams, Maxwewtt, Ph. D., University of Nevada, Reno, Ney., 
U.S. A., 1924. 

Aver, Max, 18, rue Théodule Ribot, Paris, 16*, France, 1924. 

Aitken, Ropert G., Sc. D., Lick Observatory, Mt. Hamilton, Calif., 
U.S. A., 1924. 

ALLEN, Josepu, A. M., College City of New York, N. Y., U. S. A., 
1924. 

AvmstTepTt, Herman, Ph. D., 
U.S. A., 1924. 

Anperson, E. H., Litt. D., 
Bs 2a U- O. A., OM. 

Anprapsg, E. N.daC , Ph. D., Artillery College, Woolwich, England, 
1924, 

Anprews, Arruur I., Ph. D., Tufts College, Medford Hillside, Mass.., 
U. S. A., 1924. 

ANGELL, James W., Ph. 
N Y., U.S. A., 1924. 

ARCHIBALD, Kaymonp C., LL. D. Brown University, Providence, R. 1., 
U.S. A., 1924. 

Baeke.anD, L. H., Ph. D., Yonkers, N. Y., U. S. A., 1924. 

Baiaue, Maurice, M. D., Ecole de Médecine, 23, Grande Rue, Besan- 


University of Missouri, Columbia, Mo., 


New York Public Library, New York, 


D., 39, Claremont Avenue, New York, 


con, Doubs, France, 1924. 
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BAMBERGER, FLoreNce E., Ph. D., The Johns Hopkins University, 
Baltimore, Md., U. S. A., 1924. 

Bancrorr, Witper D., Ph. D., Cornell University, Ithaca, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Barkan, Apvotr, M. D., Crédit Suisse, Zurich, Switzerland, 1924. 

Barnes, Harry Extmer, Ph. D., Smith College, Northampton Mass., 
U. S. A., 1924. 

Barriot, ALFreD, Secrétaire de la Soc. de Statistique, 17, rue de 
Londres, Paris, 7°, France, 1924. 

Barry, Freperick, Ph D., Columbia University, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924 

Bartiett, C. J., M. D., 195, Church Street, New Haven, Conn., 
U.S. A., 1924. 

BarT.LeTtT, J. GARDNER, 9, Ashburton Place, Boston, Mass., U. S. A., 
1924. 

Bates, Mrs, Oric, 37, Chestnut Street, Boston, Mass., U.S. A., 1924. 

Baver, Louis A., Ph. D., 301, The Ontario, Washington, D. C., 
U.S. A., 1924. 

BaumMaN, JoHN Epmiston, M. A., Hotel Cataract, Sioux Falls, S. D., 
U.S. A., 1924. 

BAXANDALL, Davin, F. R. A. S. The Science Museum, South Kensing- 
ton, London, S. W. 7. 1924. 

Beauptin, Raymonp, Bibliothécaire de l'Université, Lille (Nord), 
France, 1924. 

Beauvois, A., M. D., rue Berteaux-Dumas, 7, Neuilly-sur-Seine, 
Seine, France, 1924. 

Beek, Jumian P., S. B. 900, Goodrich Ave., Saint Paul, Minn., 
U.S. A., 1924. 

BELKNAP, Mrs. Witiiam R., 2115, Douglas Blvd., Louisville, Ky., 
U.S. A., 1924. 

Bennett, Epwarp, E. E., University of Wisconsin, Madison, Wis., 
U.S. A., 1924. 

BigeLow, Harriet W., Ph. D., Smith College Observatory, North- 
ampton, Mass., U.S. A., 1924. 

BigeLow, Maurice A., Ph. D., Columbia University, New York, 
N. Y., U. S. A., 1924. 

BIRKENMAJER, A., Bibliothéque de l'Université, Université de Cra- 
covie, Cracow, Poland, 1924. 

Biocu, Ernst, Ph. D., Professor a. d. Deutsches Staatsgymnasium, 
Brunn, Czechoslovakia, 1924. 

Biumer, Grorce, M. D., 841, Whitney Ave., New Haven, Conn.. 


U.S A., 1924. 
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Browne, CHARLES ALBERT, Ph. D., 2301, Connecticut Ave., Wash- 
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Buroess, Epwarp S., Ph. D., 61, Ridge Road, Yonkers, N. Y., 
U.S. A., 1924. 
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CarMAN, ALBERT P., Ph. D., University of Illinois, Urbana, II1., 
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Carus, Epwarp H., Ph. D., La Salle, Tll., U. S. A., 1924. 

Case, Luruer W., M. A., State Teachers College, Duluth, Minn., 
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CaTtrets, J. McKeen, LL. D., Garrison-on-Hudson, N. Y., U.S. A., 
1924. 

Cuarree Jr., Zecnarian, LL. B., Harvard Law School, Cambridge, 
Mass., U. S. A., 1924. 

CHAMBERLAIN, T. C., Ph. D., Hyde Park Hotel, Chicago, Ill., U.S. A., 
1924. 

CuaPeLon, Prof. Jacques, 2, Boulevard Morland, Paris, #, France, 
1924. 

CHAPMAN, Conrap, B. A., 18, rue Saint-Romain, Paris, 6°, France, 
1924. 

Cuase, ArRNoLtD B., Se. D., 99, Power Street, Providence, R. I., 
U. S. A., 1924. 

CHEEVER, Davip, M. D., 193, Marlboro Street, Boston, Mass, 
U.S. A., 1924. 

Cuen, Yii-Gwan, Ph. D., National Normal University, Peking, 
China, 1924. 

Cup, J. M., M. A., The University, Manchester, England, 1924. 

Cuoate, Heren A, Ph. D., Smith College, Northampton, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Curiromanos, A. A., Ph. D., Professeur a l'Université, 6, rue Phidias, 
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Ciuca, M. Professeur, Faculté de Médecine, Jassy. Roumania, 1924. 

Ciark, BertHa May, Ph. D., William Penn High School, Phila- 
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DARMSTAEDTER, Ernst, Ph. D., Arcistrasse, 28, Miinchen, Germany, 
1924. 

Davis, Herman S., Ph. D , 4323, Andover Terrace, Pittsburgh, Penn. 
S. U. A., 1924. 








OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 377 


Davis, TENNEY L., Ph. D., Massachusetts Institute of Technology, 
Cambridge, Mass., U.S. A.. 1924. 

Davis, Watson, C. E., 1422, Rhode Island Ave., Washington, D. C., 
U.S. A., 1924. 

Davison, Donatp B., B. A., 200, Stamford Ave., Stamford, Conn., 
U.S. A., 1924. 

Day, Arrnur L., Ph. D., 2801, Upton Street, Washington, D. C., 
U.S. A., 1924. 

De Hénavu, GeorGeEs, rue Haute, 13, Gand, Belgium, 1924. 

DELAFIELD, Maturin L., 29. avenue Davel, Lausanne, Switzerland , 
1924. 

De Lury, Atrrep T., Ph. D., University of Toronto, Toronto, 
Canada, 1924. 

DENNETT, J. VAUGHAN, R. D., No. 2, Framingham, Mass., U. 8S. A., 
1924. 

Descu, Cecu. H, Ph. D., F. R. S., The University, Sheffield, 
Ingland, 1924. 

Dewey, Joun, Ph. D., Columbia University, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Dickinson, H. W., The Science Museum, South Kensington, London, 
S. W. 7. England, 1924. 

Dickstein, Prof. E., rae Marzachowska, 117, Varsovie. Poland, 1924. 

DinGier, HuaGo, Ph. D., Prof. an der Universitiit, Neustaitterstr. 1/0 r, 
Miinchen, Germany, 1924. 

DopGe, Carrot. W., Ph. D., 20, Divinity Ave., Cambridge Mass., 
U.S. A., 1924. 

Duane, Wituam, Ph. D., 695, Huntington Ave., Boston, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Dumouruiers, Jacques (Pharmacien), 11, rue de Bourgogne, Paris, 7*, 
France, 1924. 

Dunn, Gano, E., E., M. S. J. E. White Engineering Corporation, 
43, Exchange Place, New York, N. Y., U.S A, 1924. 

Eaves, F. E. A., 22, Kilburn Park Road, London, N. W. 6, England, 
1924. 

Eaton, Greorce L., M. D., 909, Hyde Street, San Francisco, Calif., 
U.S. A., 1924. 

Evuis, Freperick W., M. D., 1175, Center Street, Newton Center, 
Mass., U.S. A., 1924. 

SvVELAND, S. E., 5950, Overbrook Avenue, Philadelphia, Penn., 
U.S. A., 1924. 

FARRAND, Max, Ph. D., Bar Harbor, Maine, U. 8S. A., 1924. 

Feperico, PasquaLe J., United States Patent Office, Washington, 
D. C., U. S. A., 1925. 








378 LIST OF THE FOUNDATION MEMBERS 


Fitene, Epwarp A., 426, Washington Street, Boston, Mass., U. S. A., 
1924. 

FisHer, CHARLES Perry, 19, South 22nd. Street, Philadelphia, Penn., 
U.S. A., 1924. 

Fuatuer, Joun J.. M. M. E., 315-llth. Street, Minneapolis, Minn., 
U.S. A., 1924. 

F.LetTcuer, Harry G., 90, Holland Street, West Sommerville, Mass. 
U.S. A., 1924. 

FLEXNER, ABRAHAM, M. D., 61, Broadway, New York, N. Y., U. S. A., 
1924. 

FLEXNER, Suwon, Ph. D., 815, Madison Avenue, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Fouun, Maynarp D., M. D., P.O. Box 118, Detroit, Mich., U.S. A., 
1924. 

Fonagn, A., Ph. D., Director, Numismatic Cabinet, University, 
Kristiania, Norway, 1924. 

Forses, E. B., Ph. D , Directer, Institute of Animal Nutrition, State 
College, Penn., U. S. A., 1924. 

Foster, Mary Louise, Ph. D., Smith College, Northampton, Mass., 
U. 8. A., 1924. 

Fox, Wim, Ph. D., The College of the City of New York, New 
York, N. Y., U. S. A., 1924. 

FRANK, GLENN, Editor, Century Magazine, 353, Fourth Avenue, New 
York, N. Y., U. S. A., 1924. 

Gararer, WitutiAmM McK., M. A., 185, Glenwood Avenue, Leonia, 
N.J., U. S. A., 1924. 

Gaupston, Iago, M. D., 164, Columbia Heights, Brooklyn, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Gate, Henry G., Ph. D., University of Chicago, Chicago, IIl., 
U.S. A., 1924, 

Garrison, Frecpiwe H., M. D., Lieut. Col. M. C. U. S. Army, Army 
Medical Museum, Washington, D. C., U.S. A., 1924. 

Gay, Harry S., M. E., 853, University Parkway, Baltimore, Md, 
U.S. A., 1924. 

GeRARpDIN, M. A., Quai Claude Le Lorrain, 32, Nancy, M. et M., 
France, 1924. 

Giersten, O. S., Dr. de Bergens Sio-Observatorium, Bergen, 
Norway, 1924. 

Gitpeat, Wavtrer M., B. S., 3405, Ashley Terrace. Washington, 
D. C., U. S. A, 1924. 

GinsBurG, J., 673, East 176th Street, New York, N. Y., U.S. A., 1924. 

GotpmMan, Marcus I., Ph. D., United States Geological Survey, 
Washington, D. C., U.S. A., 1924. 














OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 379 


Goop, H. G., Ph. D., Ohio University, Columbus, Ohio, U.S. A., 1924, 

Goopgr, J. Paut, Ph. D., University of Chicago, Chicago, IIl., 
U.S. A., 1924. 

Gray, H. A. Benniz, Duneira, Gledholt, Huddersfield, Yorks, 
England, 1924. 

Greene, Henry Coprey, A. B., 14, Kirkland Place, Cambridge, 
Mass., U.S. A., 1924. 

GreoG, ALAN, M. D., 2701, 61, Broadway, New York, N. Y., U.S. A., 
1924. 

Grecory, Herpert E., Ph. D., Yale University, New Haven, Conn., 
U. 8. A., 1924. 

Grouper, L. Frankuin, D. D., LL. D., 1213, Hague Avenue, St. Paul, 
Minn., U.S. A., 1924. 

Gruener, Hippoiyte, Ph. D., Western Reserve University, Cleve- 
land, Chio, U.S. A., 1924. 

GUASTALLA, M™ Lina, Licenciée es-sciences, rue Vital, 27, Paris, 16°, 
France, 1924. 

Gupoer, E. W., Ph. D., American Museum of Natural History, New 
York, N. Y., U. S. A., 1924. 

Guinet, Léon, L. S., 30, Avenue Henri de Brouckére, Auderghem, 
Belgium, 1924. 

Gunn, Supney, A. M., U. S. Naval Academy, Annapolis., Md., 
U.S. A., 1924. 

Hack, R. K., B. Litt., University of Cincinnati, Cincinnati, Ohio, 
U.S. A., 1924. 

Hate, Grorce E., Ph. D., F. R. S., Mount Wilson Observatory, 
Pasadena, Calif., U. S. A., 1924. 

Hatt, Epwin H., Ph. D., 39, Garden Street, Cambridge, Mass., 
U. S. A., 1924. 

Harper, R. A., A. M., Columbia University, New York, N. Y., 
U. S. A., 1924, 

Hart, Benjamin I., M. D., 453, State Street, Bridgeport, Conn., 
U. S. A., 1924. 

Hart, Ivor B., Ph. D., 61, Tring Road, Aylesbury, Bucks, England, 
1924. 

Haske, M. W., Ph. D., University of California, Berkeley, Calif., 
U. S. A., 1924. 

Haskins, Cuartes H., LL. D., Harvard University, Cambridge, 
Mass., U. S. A., 1924. 

Hatrcn, Me.vitte H., M. A., University of Michigan, Ann Arbor, 
Mich., U. S. A., 1924. 

Hatrietp, W. H., D. Met., Brown-Firth Research Laboratories, 
Sheffield, England, 1924. 





RR ee Ce Ie Fe ae 














380 11ST OF THE FOUNDATION MEMBERS 


Hawkes, Herpert E.. Ph. D., Columbia University, New York., 
N. Y., U. S. A., 1924. 

Hayasut, Tsurvicu1, Tohoku Imperial University, Sendai, Japan, 
1924. 

Haves, Etten, A. B. Wellesley College, Wellesley, Mass., U.S. A., 
1924. 

Heath, A. E., 20, St. James Road, Liverpool, England, 1925. 

Henperson, Epear H., A. M. Furman University, Greenville, S. C., 
U.S. A., 1924. 

Henperson, L. J., Ph. D., 4, Willard Street, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 19264. 

Henpricx, E.uwoop, Sc. D., 139, East 40" Street, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Herrick, C. Jupson, Ph. D., University of Chicago, Chicago, IIlI., 
U.S. A., 1924. 

Herscue., Ciemens, S. B, 2, Wall Street, New York., N., Y., 
U.S. A., 1924. 

Hus, A. Ross, Ph. D., LL. D, 800, 5294 Street, Kansas City, Mo., 
U.S. A., 1924. 

Hockine, WituiaM E., Ph. D., L. H. D., Harvard University, Cam- 
bridge, Mass , U. S. A., 1924. 


Hopepon, Freverick C., 70, Fifth Avenue, New York., N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Hoernxé, R. F. Autrrep, B. Sc. (Oxon.), University of the Witwaters- 
rand, Johannesburg, South Africa, 1924. 

Houtuanp, H. J., Se. D., LL. D., Director, Carnegie Museum, 
Pittsburgh, Penn., U. S. A., 1924. 

Ho.twuway, Karu J., North Springfield, Penn., U.S. A., 1924. 

Houtmyarp, Eric Joun, M.Sc., Clifton College, Bristol, England, 19 24. 

Hopkins, Arruur Joun, Ph. D., Amherst, Mass., U.S. A., 1924. 

Howat, Wittiam F., M. D., 832, Hohman Street, Hammond, Ind., 
U.S. A., 1924. 

Hrupavu, Dr. Jarostav, Professeur au Gymnase, Uhersky Brod, 
Tehecoslay., 1924. 

liype, J. E., A. M., Western Reserve University, Cleveland, Ohio, 
U.S. A., 1924. 

Incnes, Mrs Cuaries E.. Hampstead Hall Cambridge, Mass., U. S. A., 
1924. 

Irsay, SrepuHen pv’, M. D., Medical School (University of California), 
San Francisco, Calif., U.S. A , 1925. 

Jackson, Dueaup C., C. E., Massachusetts Institute of Technology, 

Cambridge, Mass., U.S. A., 1924. 

















OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 381 


Jacoss, Henry Barton, M. D., 11, Mount Vernon Place, Baltimore, 
Md., U.S. A., 1924. 

Jenkins, Ruys, Hermitage, Newbury, England, 1924. 

Jewett, James R., Ph. D., 44, Francis Avenue, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Jounson, E. H., M. A., Kenyon College, Gambier, Ohio, U.S. A., 1924. 

Jounsson, J. W. S., Ph. D., Gammel Kongevey, 84, Copenhague, 
Denmark, 1924. 

Jounston, Joun, M. A., D. Se., Yale University, New Haven, Conn., 
U.S. A., 1924. 

JorpaN, Davip Srarr, Ph., D., LL. D., Stanford University, Calif., 
U.S. A., 19264. 

June, Jean, Chef des travaux de géologie a l'Université de Stras- 
bourg, B. R., France, 1924. 

KAHLENBERG, Louis, Ph. D., University of Wisconsin, Madison, Wis., 
U. 8. A., 1924. 

Kautex, H. M.. M. D., 465, West 23° Street, New York, N. Y.., 
U.S. A., 1924. 

Katiet, Isapore, M. D., 2672, Fulton Street, Brooklyn, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Karpinski, Louis C., Ph. D., University of Michigan, Ann Arbor, 
Mich., U.S. A., 1924. 

KENNELLY, Artuur E., Sc. D., Harvard University, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Kersuaw, Francis S., M. D., 6, Bond Street, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Keyser, Cassius J., Ph. D., LL. D., Columbia University, New York, 
N. Y., U.S. A., 1924. 

Kine, Basi, |, Berkeley Street, Cambridge, Mass., U.S. A., 1924. 

KinsMAN, ArrHur D., S. B., 80, County Road, Ipswich, Mass., 
U.S. A., 1924. 

KittrREeDGE, GreorGE Lyman, LL. D., Litt. D., 8, Hilliard Street, 
Cambridge, Mass., U. 8S. A., 1924. 

Kiess, Arnoip C., M. D., Les Terrasses, Nyon, Switzerland, 1924. 

KLEINsMIp, Rurus B. von, Ph. D., University of Southern California, 
Los Angeles, Calif., U.S. A., 1924. 

Kune, Linus W., Ph. D., Skidmore College, Saratoga Springs, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Kuiups, N., M. D., 33, Ist. Kledive, Alexandria, Egypt., 1924. 

Koenic, Jr., F, Orro, A. B., 1 West 89th Street, New York, N. Y., 
U. S.A., 1924. 

Koro, Cuares A., Ph. D., University of California, Berkeley, Calif., 
U.S. A., 1924. 








ee ~ 





382 LIST OF THE FOUNDATION MEMBERS 


Kremers, Epwarp, Ph. D., University of Wisconsin, Madison, Wis., 
U.S. A., 1924. 

Kroon, J, E., M. D., Stationweg, 25, Leiden, Holland, 1924, 

KromBuaarR, E. B., Ph. D., P. O., Box 4378, Chestnut Hill, Penn., 
U.S. A., 1924. 

Kunz, George F., Ph. D., 409, Fifth Avenue, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

La Fontaine, H., Secrétaire genéral de |’ Union des Associations inter- 
nationales, 9, square Vergote, Bruxelles, Belgium, 1924. 

LAIGNEL-LAVASTINE, Professeur, |2bis, Place de Laborde, Paris, 8°, 
France, 1924. 

LANE, WitiuiaM C., A. B., 19, Oxford Street, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 1924. 

LaRsELL, O., Ph. D., University of Oregon Medical School, Portland, 
Ore, U.S. A., 1924. 

Laurer, Bertuoitp, Ph. D., Field Museum, Chicago, [ll, U. S. A., 
1924. 

Lauman, GeorGe N., B. S. A., Cornell, University, Ithaca, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Leake, Cuauncey, D., Ph. D., University of Wisconsin, Madison, 
Wis., U. S. A., 1924. 

Lecat, Maurice, Professeur-Ingénieur, 92, avenue des Alliés, Lou- 
vain, Belgium, 1924. 

Lewwy, Joseph, Ph. D., 1319, Locust Street, Philadelphia, Penn., 
U.S. A., 1924. 

Le.anD, Waldo G., A. M., 1133, Woodward Bldg., Washington, D. C., 
U.S. A., 1925. 

Le Lorier, V., Professeur, 74, avenue Marceau, Paris, 8*, France, 
1924. 

Leroy pes Barres, M. D. Ecole de médecine, Henoi, Tonkin, Indo- 
China, 1924. 

Lewis, Troy Witson, M., Little Rock, Ark., U.S. A., 1924. 

Lipsy, Walter, Ph. D., 494, Huron Street, Toronto, Ont. Canada, 1924. 

Lies, John W., M. E., 130, East 15th Street, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Lint, J. G. de. Ph. D., Gorinchen, Holland, 1924. 

LippMANN, Epmunp von, Professor, Raffineriestrasse, 28, Halle, a.d.5., 
Germany, 1924. 

Lioyp, ALFrep H., 1735, Washtenaw Ave., Ann Arbor, Mich., U.S.A.. 
1924. 

Locke, L. Leann, A. M., 950, St. Johns Place, Brooklyn, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

















OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 383 


Locy, Wituiam A., Ph. D. (Deceased Evanston, Ill, U. S. A. 
October 9, 1924). 1924. 

Lovesoy, ArTuuR O., Ph. D., 827, Park Avenue, Baltimore, Md., 
U.S. A., 1924. 

Lovett, EpGar Ope.., Ph. D., President, Rice Institute, Houston, 
Texas, U.S. A. 1924. 

LuckHarpT, Arno B., M. D., 5216, Greenwood Ave., Chicago, IIl., 
U.S. A., 1924. 

McCay, L. W., Ph. D., Princeton University, Princeton, N. J., 
U. S. A., 1924. 

McC.enon, R. B., Ph. D., Grinnell College, Grinnell, lowa, U.S. A.., 
1924. 

MacponaLp, Duncan B., D. D., 143, Sigourney Street, Hartford, 
Conn., U. S. A., 1924. 

McDonaLp, P. B., E. M., New York University, New York, N. Y. 
U.S. A., 1924. 

MacD ovGa, Daniet T., Ph. D., LL. D. Desert Laboratory, Tucson, 
Arz., U. S. A., 1924. 

McDovea.1, William, D.Se., F. R. S., Harvard University, Cambridge, 
Mass , U.S. A., 1924. 

McFaruane, Cuarctes T., Ph. D. Texchers College, Columbia Uni- 
versity, New York, N. Y., U. S. A., 1924. 

McGinnis, Epwin, M. D., 104, S. Michigan Ave., Chicago, Ill. 
U S. A., 1924. 

Macuapo, Virgilio, Ancien Professeur Inst. sup. techn. de Lisbonne, 
200, Avenida de Liberdade, Lisboa, Portugal, 1924. 

Mackay, A. H,, LL. D., 61, Queen Street, Dartmouth, Nova Scotia, 
Canada, 1924. 

McK ssen, Pau. S., Ph. D.. University of Western Ontario Medical 
School, London, Canada, 1924. 

McLean, FRANKLIN C., M. D., University of Chicago, Chicago, IIl., 
U.S. A., 1924. 

MacLeop, J.J. R., Ph. D., F. R. S., University of Toron to, Toronto, 
Canada, 1924. 

McMoragicn, J. Playfair, Ph. D., LL. D, University of Toronto, 
Toronto, Canada, 1924. 

McNair, A. D., 215, East Dickson Street, Fayetteville, Ark., U.S.A., 
1924. 

McNew, H. C., Ph. D., 1210, Decatur Street, N. W. Washington, 
D. C.. U. S. A., 1924. 

MARGERIE, EMMANUEL De, Professeur, Correspondant de l'Institut, 
110, rue du Bac, Paris, 6*, France, 1924. 











384 LIST OF THE FOUNDATION MEMBERS 


Martin, James R., A. M., 688, Boylston Street, Boston, Mass, U S.A, 
1924. 

Martin, T. Commerrorp (Deceased Ringville. Mass., May 17, 1924), 
1924. 

Marvin, F.S., M. A., The Dyke, Herbs, Berkhamsted, England, 1924. 

Matuews, Joun A., Ph. D., 75, Greenacres Ave., White Plains, 
N. Y., U. S. A., 1924. 

Mavor, James, Ph. D., 145, Isabella Street, Toronto, Canada, 1924. 

May, Raout M., Ph. D., Laboratoire d’Evolution des Etres Orga- 
nisés, 105, Boulevard Raspail, Paris, 1924. 

Maver, Josepn, Ph. D., Tufts College, Tufts College, Mass., U. S. A., 
1924. 

Meap, A. D., Ph. D., 283, Wayland Ave., Providence, R. I., U.S. A., 
1924. 

Meap, Grorce H., Ph. D., University of Chicago, Chicago, II1., 
U. 8S. A., 1924. 

Mecuam, Joun Barton, D. C. L., Ph. D., Joliet, Ill., U. S. A., 1924. 

Meiset, Max, B. L. S., 1593, President Street, Brooklyn, N. Y., 
U. S. A., 1924. 

Meisen, V., M. D., University of Copenhagen, Copenhagen, 5, Den- 
mark, 1924. 

Metprum, A. N., D. Se., The Royal Institute of Science, Bombay, 
India, 1924. 

MeriGoitp, Bensamin S., Ph. D., Clark University, Worcester, Mass.: 
U. S. A., 1924. 

Merriam, Joun C., Ph. D., LL. D., President, Carnegie Institution 
of Washi ngton, Washington, D. C., U. S. A., i924. 

MERRIMAN, Mrs. Daniet, 73, Bay State Road, Boston, Mass., U.S. A., 
1924. 

Merraizt, Georcge P., Ph. D., United States National Museum, 
Washington, D.C . U.S. A., 1924. 

Merritt, Heren A., Ph. D, Wellesley College, Wellesley, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Merzcer, M™ Pau, 21, rue Pauquet, Paris, 16°, France, 1924. 

Mikami, Yosuio, 29, Uyeno Sakuragicho, Shitaya, Tokyo, Japan, 1924. 

Miter, Jr., C. Pump, M. D., The Rockefeller Institute, New York, 
N. Y., U. 8. A., 1924 

Miniter, Wi1iamM Snow, M D., 2001, Jefferson Street, Madison, Wis.. 
U.S. A., 1924. : 

Miniikan, Ropert A., Ph. D., 300, Palmetto Ave., Pasadena, Calif., 
U.S. A., 1924. 

MitcHeLL, Utysses Grant, Ph. D., 1313, Massachusetts Street, Law- 
rence, Kan., U. S. A., 1924. 














OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 385 


Montcomery, E. B., M. D., Quincey, Ill., U. S. A., 1924. 

Moore, F. J.. Ph. D , Massachusetts Institute of Technology, Cam- 
bridge, Mass., U S. A., 1924. 

Moore. GreorGe F., LL D., Litt. D., 3, Divinity Avenue, Cambridge, 
Mass., U.S. A., 1924. 

Moore. Hi. F.. M. M. E., D. Se., University of Illinois, Urbana, II1., 
U S.A., 1924. 

More, Louis T., Ph. D., University of Cincinnati, Cincinnati, Ohio, 
U.S.A, 1924. 

MorGan, Witiiam D., 740, Curfew Avenue, St. Paul, Minn., U.S. A., 
1924. 

Morison, SAMuEL E., Ph. D., 60, Sudbury Road, Concord, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Mourcue, R., M. D., 24, rue Porte de France, Nimes, Gard, France, 
1924. 

Monro, Wu.iam, 56, Bread Street, Bristol. England, 1924. 

Munror, Cuartes E, Ph. D., LL. D., Forest Glen, Md., U.S. A., 
1924. 

Morray, Jr. Henry A., M. A., 174, East 79th Street, New York, 
N. Y., U. S. A., 1924. 

NaumBurG, Ropert E., S. B., 129, Mt. Vernon Street, Winchester, 
Mass, U.S. A., 1924. 

NEBOLSINE, Rostistav, M. S., Harvard Club, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

NEUBURGER, Max, Professeur d’histoire de la médecine a |’ Université 
de Vienne, Neubaugasse, 79, Vienne, VII, Austria, 1924. 

Nrewcoms, Rexrorp, M.S., M. Arch., University of Illinois, Urbana, 
Il., U. S. A., 1924. 

Newe..t, Lyman C., Ph. D., 688, Boylston Street, Boston, Mass.., 
U.S. A., 1924. 

Newman, CLARENCE W., A. B., Rochester, Ind., U. S. A , 1924. 

Noyes, Wu.uiaM A., Ph. D., LL. D., University of Illinois, Urbana, 
Ill., U. S. A., 1924. 

Oppo, Giuseppe, Professore Istituto di chimica generale, Universita, 
Palermo, Italy, 1924. 

Otmsteap, A. T., M. D., 706, South Goodwin Street, Urbana, IIl., 
U.S. A., 1924. 

Packarp, Francis R., M. D., 304, South 19th Street, Philadelphia, 
Penn., U.S. A., 1924. 

Partow, L. J., Ph. D., 722, Arlington Avenue, Berkeley, Calif., 
U.S. A., 1924. 

Pautsirs, Vicror Huco, New York Public Library, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924. 


VoL. vi-3. 26 





386 LIST OF THE FOUNDATION MEMBERS 


Parker, G. H., S. D., 16, Berkeley Street, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Parsons, Sir Joun Herpert, F. R. S., 54, Queen Ann Street, Caven- 
dish Square, London, W. 1, England, 1924. 

Partineton, J. R., D. Se., Kingsbury Close, Kingsbury, London, 
N. W. 9, England, 1924. 

Peart, Raymonp, Ph. D., LL. D., 401, Hawthorn Road, Roland 
Park, Baltimore. Md., U.S. A., 1924. 

Peskinp, Arnoip, M. D., 12629, Euclid Avenue, East Cleveland, Ohio, 
U.S. A., 1924. 

PicuMan, Epwarp Mort ey, A. B., Bedford, Mass., U. S. A., 1924. 

Pincuer, Lewis S., M. D., LL. D., 145, Gates Avenue, Brooklyn, 


N. Y., U. S. A., 1924. 
Piimptron, Georce A., 70, Fifth Avenue, New York, N. Y., U. S.A., 
1924. 


Po.IMANTI, Oswaupo, Professore Dirett. della stazione idro-biologica 
del Trasimeno, Monte de] Lago, Umbria, Italy, 1924. 

Potiock, C. B., R. F. No. 3, Van Wert. Ohio, U.S A., 1924. 

Popper, WituiaAmM, Ph. D., R. F. No. 1, Box 67, Berkeley, Calif., 
U.S. A., 1924. 

Porter, R. A., Ph. D., University of Syracuse, Syracuse, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Porrecuer, Maurice, Le Petit Cap Brun, Toulon (Var}, France, 1924. 

Prevost, J. L., M. D., Glen Lock, Penn., U.S A., 1924. 

Priest, Warp C., A. M., 41, Judson Street, Canton, N. Y., U.S. A., 
1924. 

QueRALTo, J., M. D., Provenza, 265, Pral., Barcelona, Spain, 1924. 

Quinsy, Wittiam C.,, M. D., Peter Bent Brigham Hospital, Boston, 
Mass., U. S. A., 1924. 

RANKIN, Jr. W. W., M. A., Agnes Scott College, Decatur, Ga., 
U. S. A., 19264. 

Rascu, C., Ph. D., Université de Copenhague, 13, Amaliegade, Copen- 
hague, Denmark, 1924. 

Reeve, Wit1amM Davip, Ph. D., Teachers College, Columbia Univer- 
sity, New York, N. Y., U. S. A., 1925. 

Rentz, C., M. D., 1059, Flood Building, San Francisco, Calif., 
U. S. A., 1926. 

ReEvuTERDANL, ARvip, D. Se., 222, Otis Avenue, St. Paul, Minn., 
U.S A., 1924. 

Ricuarps, Tuzopore W., Ph. D., 15, Follin Street, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Rresman, Davip, M. D., 1520, Spruce Street, Philadelphia, Penn., 
U.S. A., 1924. 




















OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 387 


Rirrer. WILLIAM E., Ph. D., University of California, Berkeley, Calif., 
U.S A., 1924. 

Roacn, Wituiam F., 143, Hanover Street, Wilkes-Barre, Penn., 
U. S. A, 1924 

Rogerts, GeorGe E., The National City Bank of New York, New 
York, N. Y , U.S. A., 1924. 

Rosinson. D. S., Ph. D., Oxford, Ohio, U. S. A., 1924. 

Ropinson, Hersert S, Pd. M., 105, East 22nd Street, New York, 
hs Weg UL» We dive Ee 

Ropinson, James Harvey, Ph. D., 924, West End Avenue, New York, 
N Y., U S.A, 1924. 

Rosinson, Vicror, M. D., 12, Mt. Morris Parkway, New York, N. Y., 
U.S. A., 19264. 

Rorrs, James H., D. D., 13, Follin Street, Cambridge, Mass., U. S. A. 
1924. 

RosENFeLv, M. L., 23, rue de la Légia, Liége, Belgium, 1924. 

Ross, Denman W., M. D., 24, Craige Street, Cambridge, Mass., 
U.S A., 1924. 

RosTovTserr, MicHAaEL, Ph. D., D. Litt., University of Wisconsin, 


Madison, Wis., U. S. A., 1924. 
Rise... Epvarp, Ph. D., Zurichbergstrasse, 30, Zurich, Switzerland, 
1924. 


Reurus, W. Cart, Ph. D., Observatory, University of Michigan, Ann 
Arbor, Mich , U. S. A., 1924. 

Runraw, Joun, M. D., I], East Chase Street, Baltimore, Md., 
U. S. A, 1924. 

RunkLe. Erwin W , Ph. D., State College, Penn., U. S. A.. 1924. 

Runkie, Joun C., 63, Albany Street, Cambridge, Mass , U.S. A., 1924. 

Sacus, Jutius, Ph. D., 225, West 86th Street, New York, N. Y., 
U. S. A., 1924 

Sacus, Paut J., A. B, Harvard University, Cambridge, Mass., 
U. S. A.. 1924. 

Sr. Joun, Cuarzes E., Ph. D., Mount Wilson Observatory, Pasadena, 
Calif.. U. S. A., 1924. 

Sainryves, P., Professeur, 62, rue des Ecoles, Paris, 5°, France, 1924. 

Sanpirorp, Perer, Ph. D., 14, Rosemount Avenue, Toronto, Canada, 
1924 

Sanrorp, Epmunp C., (Deceased, Boston, Mass., November 22, 1924), 
1924. 

Sanrorp, Vera, M. A., 425, West 123rd Street, New York, N. Y.. 
U. S. A., 1924. 

SartTiaux, Férix, Ingénieur. 105, quai d'Orsay. Paris, 9°, France, 1924. 








388 LIST OF THE FOUNDATION MEMBERS 


Sarton, GeorGe, D. Sc., Harvard Library, 185, Cambridge, Mass., 
U.S A, 1924. 

Saussure, Liopo.p pe, Genthod (Geneva), Switzerland, 1924. 

Scumreeek, A , Ph. D., Verhulstraat, 14, Den Haag. Holland, 1924 

Scumipt, WituiAM F., M. D., 7147, Diltnan St., Philadelphia, Penn., 
U 8S. A.. 1924. 

Scureiber, Enwin W., A. M., 406, South 2nd Street. Maywood, I11., 
U.S. A., 1924. 

SEALocK, WILLIAM E., Ph. D., Station A, Box 1372, Lincoln, Neb., 
U. 8S. A., 1924. 

Serpuin, Josepn, M.S., Alfred College, Alfred, N. Y., U.S. A., 1924. 

Se_vace, Watson, Ph. D., Marshail College, Huntington W. Va., 
U S.A, 1924. 

SénartT, Emite, Membre de l'Institut, 18, rue Francois I*, Paris, 





France, 1524. 

Sercuer., Witutiam A, Ph. D., University of California, Berkeley, 
Culif.. U. S. A., 1924. 

Suear, Cornevius L., Ph. D., United States Bureau Plant Industry, 
Washington, D. C., U.S. A., 1924. | 

Suepp, Joun C, Ph. D., Occidental College, Los Angeles, Calif., 
U.S. A., 1924. 

Sicerist, Henry E.,M D., Talstrasse, 38, Leipzig, Germany, 1924. 

Simon, Wepster G., Ph. D., Western Reserve University, Cleveland, 








Ohio, U. S. A., 1924. 
Simons. Lao G., A. M., Hunter College, New York, N. Y., U.S. A., 
1924 


Sincer, Cuarves, Ph. D., 5, North Grove, Highgate Village, N. 6, 
London, England, 1924. 

Stay. Ronatp J., M. A , Greenville, N. C., U. S. A., 1924. 

Stosson, Evwin E., Director of Science Service, National Academy 
of Science Building, Washington, D.C, U 8S. A., 1924. 

Smeaton. Wi.tiAM GaBs, A. B. University of Michigan, Ann Arbor, 
Mich., U.S A., 1924. 

Smiru, ALpueus W., Ph. D., Ohio State University, Columbus, Ohio, 
U 8. A. 1924 

Ssmiru, Davip EvGene, Ph. D., LL. D., 501, West 120th Street, New 


York,N Y., U.S A., 1924. 
ig Smiru, Evoar F., Ph. D., LL. D., University of Pennsylvania, 
\ Philadelphia, Penn., U. S. A , 1924, 


Ssviru, Epwarp S., A. B., 198, West Norwich Ave., Columbus, Ohio, 
U.S. A., 1924. 

Smitn, G. McPuaw, Ph. D., University of Washington, Seattle, 
Wash., U.S.A, 1924. 

Smitu, Georce Oris, Ph. D,, 2137, Bancroft Place, Washington, 


D. C., U. S. A., 1924. 


OP ee 
ee 2 




















OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 389 


Smitu, PRESERVED, Ph. D., Litt. D., 156, Casecadilla Park, Ithaca, 
N Y., U.S. A., 1924. 

SorTiriApis, GEorGEs, Professeur a l'Université, rue Loukianos, 21, 
Athénes, Greece, 1924. 

SpaLpinG, James, A., A. M., 627, Congress Street, Portland, Maine, 
U.S. A., 1924. 

STEPHANIDES, Micuet, Professeur a l'Université d’Athénes, 3, rue 
Kekropos, Athénes, Greece, 1924. 

Srepuenson, J., Lieut.-Col., D. Se. 2, Oxford Terrace, Edinburgh, 
Scotland, 1924. 

Stevens, New E., Ph. D., United States Bureau of Plant Industry, 
Washington, D.C, U.S. A.. 1924. 

STEVENSON, Epwarp L., Ph. D., LL. D., 17, Lake Avenue, Yonkers, 
N Y., U.S. A, 1924. 

Stickte, C W., M. D., 86, Pierrepont Street, Brooklyn, N. Y., 
U. S. A., 1924. 

Stimson, Dororuy, Ph. D., Goucher College, Baltimore, Md., 
U.S.A., 1924 

Sropparp, Lorurop, Ph. D., 1768, Beacon Street, Brookline, Mass., 
U.S. A., 1924 

Sroxes, ANson Puetps, D. D., 1767, Q. Street, N. W.. Washington, 
D.C., U. S. A., 1925. 

Sroycorr, Curist M., M. O0., 1634, Broadway, Gary, Ind, U.S. A., 


1924. 

STREETER, Epwarp C., M. D., 280, Beacon Street, Boston, Mass., 
U.S. A., 1924 

Tait, H. Sincuatrn, M. D., 151, Rock Street, Fall River, Mass., 
U.S. A., 1924. 


Tawney, G. A.. Ph. D., University of Cincinnati, Cincinnati, Ohio, 
U.S. A., 1924. 

Taytor, Epwarp Wy.tys, M. D.. 527, Beacon Street, Boston, Mass., 
U.S. A, 1924. 

Taytor, Henry Osporn, LL. D., L. H.D., 135, East 66th Street, New 
York, N. Y., U. S. A., 1924. 

TeGccart, Freperick J., A. B., 432, Wheeler Hall, Berkeley, Calif., 
U.S. A. 1924. 

Taiery, Micner, Conservateur du Musée scolaire, 203, Bd d’Akker- 
gem, Gand. Belgium, 1{24. 

THommen, Aucust A., M. D, 24, East 48 Street, New York, N. Y., 
U S. A., 1924. 

Tomson, J. Anruur, M. A., LL. D. University of Aberdeen, Aberdeen, 
Scotland, 1924. 

THORNDIKE, Epwarp L,, Ph. D., LL. D., Teachers College, Columbia, 
University, New York, N. Y,, U. S. A., 1924. 








390 LISt OF THE FOUNDATION MEMBERS 


Tuornpike, Lyxn, Ph. D., Columbia University, New York, N. Y., 
U.S. A.. 1924, 

THORNDIKE, TowNsEND W., 20, Newbury Street, Boston, Mass., N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Tuurser, C. H., 15, Ashburton Place, Boston, Mass., U. S. A., 1924. 

Topp, T. Wingate. M. B., Ch. B., Western Reserve Medical School, 
Cleveland, Ohio, U.S. A., 1924 

Tozzer, Atrrep M, Ph. D., 7, Bryant Street, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Tracy, Ira Oris, M. D., 181, Hancock Street, Brooklyn, N. Y., 
U.S. A. 1924. 

Tsii, Tsien YunG, Ph. D., Club Chinesischer Studenten, Kantstr., 
122, Charlottenburg Berlin, Germany, 1924. 

Tupss, Frank Dean, A M., S. T. D., 129, Wood Street, Lewiston, 
Maine, U.S A., 1924. 

Turrikre, Emme, Professeur, |2, rue de la Vieille, Montpellier, 
France, 1924. 

TyLer, Harry W., Ph. D. Massachuesetts Institute of Technology, 
Cambridge, Mass., U.S. A., 1924. 

Van Biesproeck, Georce, D. Eng., Yerkes Observatory, Williams 
Bay, Wis. U.S. A., 1924. 

VauGuan, T. Way.anp, Ph. D., Seripps Institution, La Jolla, Calif., 
U.S. A., 1924 

VauGuan, Vicror C., Ph. D., LL. D., 1629, Virginia Park, Detroit, 
Mich., U. S. A., 1924. 

VENABLE, WittiaAm Mayo, M. S., 822, North St. Clair Street, Pitts- 
burgh. Penn., U.S. A., 1924 

Vietor, AGnes C., M D., Trinity Court, Boston, Mass., U.S. A., 1924. 

Viets, Henry R., M. D., 14, Charlesgate West, Boston, Mass., 
U.S. A, 1924. 

Vitnena, Henrique ve, Directeur de l'Institut d’anatomie, Faculté de 
Médecine, Lisboa, Portugal, 1924. 

Watsu, James J., M. D., 110, West 74th Street, New York, N. Y., 
U.S. A., 1924. 

Wana, C. Y., A. M., 2], rue de Paris, Hankow, China, 1924. 

Wasreneys, Hardolph, Ph. D., 20, Howland Ave., Toronto, Canada, 
1924. 

Watson, B. P.. M.D, 9, Great Stuart Street, Edinburgh, Scotland, 
1924 

Weinstein, ALEXANDER, Ph. D., The Johns Hopkins University, Bal- 
timore, Md., U.S. A., 1924. 

Weiss, Atpert, Ph. D., Ohio State University, Columbus, Ohio, 
U. 8. A.. 1924. 

Wencn, Wittiam H., D. Se., LL. D., 807, St-Paul Street, Baltimore, 
Md., U.S. A., 1924. 














OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 391 


Wenpr, Geratp L., Ph. D. Dean School of Chemistry, State College, 
Penn., U.S. A , 1924. 

Wuernam, W. C., Damprer, M. A., F. R.S., Upwater Lodge, Cam- 
bridge, England, 1924. 

Wicks. James M., M. D, 71, 150th Street, Jamaica, N. Y., U. S. A., 
1924. 

Wuuiams, Henry Siru, Ph. D., Roxbury, Conn., U.S. A., 1924. 

Wirson, Guy West, M. D., Fayette, lowa, U.S. A., 1924. 

Wixstow, C. E. A., M. D., Yale Medical School, Yale University, 
New Haven, Conn., U.S. A., 1924. 

Wiruincton, Epwarp. M. A., 4 Polstead Road, Oxford, England, 1924. 

Wor, A, M. A., D. Lit., University College, London, W. C. I., 
England, 1924. 

Wo.trson, Harry A., Ph. D., 35, Divinity Hall, Cambridge, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Woop, Harry W., M. A., 1218, Victor Ave., Chicago, Ill, U. S. A., 
1924. 

Woopsrivee. Freperick J E., M. A., LL. D., Columbia University, 
New York, N. Y., U. S. A., 1924. 

Woops, Freperick ApaAms, M. D., 275, Madison Ave., New York, 
WN. Y., U. S. A., 1924. 

Woops James H., Ph. D., Harvard University, Cambridge, Mass., 
U S.A., 1924. 

Wricat, C. P., B. A., Food Research Institute, Stanford University, 
Calif., U.S. A.. 1824. 

Wricat, Georce H., D. M. D., 149, Newbury Street, Boston, Mass., 
U.S. A., 1924. 

Wricur, Joun K., Ph D., American Geographical Society, New York, 
N. Y., U. S. A., 1924. 

Wricut, JonatTnan, M. D., Windy Rock, Pleasantville, Westchester 
Co, N. Y., U. S. A., 1924. 

Wronc, Grorce M., M. A., LL. D.. University of Toronto, Toronto, 
Canada, 1924. 

Younc, Joun W , Ph. D., Hanover. N. H., U.S. A., 1924. 

ZiwetT, ALEXANDER, €. E., 532, Packard Street, Ann Arbor. Mich ., 
U.S. A., 1924. 


Institutional Members. 


Academy of Medicine Library, 13, Queens Park, Toronto, Canada. 

Adelbert College Library, Western Reserve University, Cleveland, 
Ohio, U.S. A. 

Biblioteca de Catalunya, Palau de la Diputacié, Barcelona, Spain. 

Biblioteca da Faculdade de Sciencias, Rua da Escola Politeenica, 
Lisboa, Portugal. 











392 LIST OF THE FOUNDATION MEMBERS 


Bibliothéque Brocard (M. Cuaise), rue des Dues, 54, Bar le Duc, 
(Meuse), France. 

Bibliothéque du Jardin botanique de |’Etat, rue Royale, Bruxelles, 
Belgium. 

Bibliothéque « La parfaite union » de Mons (Dr. Pout), Jemappes, 
Belgium. 

Bibliothéque Nationale, 52, rue Richelieu, Paris, France. 

Bibliothéque de l'Université de Besancon (M. PRrirur), Besancon 
(Doubs), France. 

Bibliothéque de l'Université de Bordeaux (M. Tevuit), 20, Cours 
Pasteur, Bordeaux (Gironde), France. 

Bibliothéque de l'Université de Copenhague (M. S. Larsen), Fiol 
straede, 1, Copenhague, Denmark. 

Bibliothéque de l'Université Etienne Bathory-Universytecka, 5, Bibl- 
joteka, U.S. B., Wilna, Poland. 

Bibliothéque de l'Université, Lille (Nord), France, 

Bibliothéque de l'Université, Tartu = Dorpat, Esthonie. 

Bibliothéque de l'Université de Gand (M. P. Beremans), 2, Fosse 
d'Othon, Gand, Belgium. 

Bibliothéque de l'Université Joseph des sciences techniques, |, Bud a- 
foki-ut, 6, Budapest, Hungary. 

Bibliothéque universitaire et régionale (M. WicKERSHEIMER), 6, Place 
de la République, Strasbourg (Bas-Rhin), France. 

Boston Medical Library (James F. BaLuarp), 8, Fenway, Boston, 
Mass., U.S. A. 

Boston City Public Library. Boston, Mass., U.S. A. 

Buchhandlung Gustav Fock, Schlossgasse, 7.9, Leipzig. Germany. 

California Institute of Technology, Library, Pasadena, Calif., U.S. A. 

Case School of Applied Science (K. O. Tompson), Library, Cleve- 
land, Ohio, U.S. A. 

Clark University Library, Worcester, Mass., U.S. A. 

Class in the History of Tolerance (EvizaBern Dennison, Secretary), 
Vassar College, Poughkeepsie, N. Y., U. S. A. 

Columbia University Library, New York, N. Y., U.S. A. 

Converse Memorial Library. Amherst College, Amherst, Mass., U.S.A. 

Harvard College Library, Harvard University, Cambridge, Mass., 
U.S. A. 

Institut de Cartographie militaire de Belgique (Col. B. E. M. Setiegman), 
La Cambre, Bruxelles, Belgium. 

Institut d'histoire de la médecine (Prof. A. Kousis, Directeur), Uni- 
versité, Athens, Greece. 


Institut fir Geschichte der Naturwissenschaften (Prof. Jutius Ruska), 
Monchhiéfstrasse, 8, Heidelberg, Germany. 











OF THE HISTORY OF SCIENCE SOCIETY 393 


Institut mathémathique de l'Université de Gand, 22, rue Joseph 
Plateau, Gand, Belgium. 

James Jerome Hill Library, St. Paul, Minn., U.S. A. 

Laboratoire des Papeteries Navarre, Voiron (Isére), France. 

Lake Forest College Library (M. Powet.), Lake Forest, Ill., U. S. A. 

Lietuvos Universiteto Biblioteka, Kaunas, Lietuvao. 

Marietta College Library, Marietta, Ohio, U.S. A. 

Mathematisches Institut der Universitit (Pr. Dr. H. LiesBmany), 
Hauprstrasse, 47. Heidelberg, Germany. 

Mount Holyoke College Library (Berrua E. Blakey), South Hadley, 
Mass , U.S.A. 

National Geographic Society Library, Washington, D. C., U. S. A. 

New York University Library, Washington Square East, New York, 
mB. Bee Ue 2s he 

Oberlin College Library (A. S. Roor), Oberlin, Ohio, U. S. A. 

Purdue University Library, Lafayetta, Ind., U. S. A. 

Science Museum Library, South Kensington, S.W.7, London, England. 

Service de la Bibliographie de la Belgique, 46, rue des Longs 
Chariots, Bruxelles, Belgium. 

State University of lowa Library, lowa City, lowa, U.S. A. 

State University of Ohio Library, Columbus, Ohio, U.S. A. 

The John Crerar Library, Chicago, Ill, U.S. A. 

Universita cattolica del S. Cuore, via S. Agnese, 4, Milano, Italy. 

University of California Library (H. R. Leupp), Berkeley, Calif., 


o. & A. 
University of London Library, South Kensington S. W. 7, London, 
England. 


University of Missouri Library, Columbia, Mo., U.S. A. 

University of Nebraska Library (M. G.Wryer), Lincoln, Neb., U.S. A. 

University of New York Library, Albany, N. Y., U.S. A. 

University of North Carolina Library, Chapel Hill, N. C., U.S. A. 

University of North Dakota Library, Grand Forks. N. D., U.S. A. 

University of Oklahoma Library, Norman, Okla., U.S. A. 

University of Pennsylvania Library (A. Dicxrnson), Philadelphia, 
Penn., U.S. A. 

University of Washington Library, Seattle, Wash., U.S. A. 

University of Wisconsin Library (W. M. Smirn), Madison., Wis., 
U. S. A. 

Washington University Library (J. A. McMiLan), Saint Louis, Mo., 
U. S. A. 

Wesleyan University Library (W. J. James), Middletown, Conn., 
U.S. A. 














The third part of the De Extractione 
of Valerius Cordus 





Not the least interesting consideration in the historical development 
of anesthesia is the fact that the discovery of ether antedated by 
three centuries the demonstration of its most important property. 
This is the more remarkable when it is appreciated that during the 
interim many able investigators were engaged in the laudable search 
for some satisfactory means to alleviate pain during surgical pro- 
cedures. 

Ether was discovered about 1540 by VaLenius Corpus (1), probably 
at Leipzig; it was first used as an anesthetic in a surgical operation 
by Crawrorp W. Lone in Jefferson, Georgia, on March 30, 1842, and 
it was conclusively demonstrated to be a satisfactory anesthetic agent 
by Wit.iam T. G. Morton on October 16, 1846, at the Massachusetts 
General Hospital, Boston. 

The first written account of the synthesis of ether from sulphuric 
acid and alcohol appears in the « De Artificiosis Extractionibus » of 
VaLerius Corpus, which was published in Strassburg in 1561, seven- 
teen years after the author’s death, in the first collected edition of 
his works compiled by the celebrated Conrap Gesner. Evidently 
certain errors were to be found in this and other editions of VaLErtus 
Corpus, for Peter CoupemBerc, 2 pharmacist of Antwerp, issued an 
edition of his works (the « Annotationes in Droscorinis » being 
omitted) in 1568, erroribus liberata. Counemperc’s edition appeared 
a second time in 1571, presumably with the errors of the first edition 
corrected, and the present translation was made from this text. 

In the 1571 edition of Covupemperc’s compilation of VALERius 
corpus’ works, the « De Extractione » is headed as follows : VALEri 
Corp, De Extractione, ut vocant, Purgantium medicamentorum, & 


(1) For an account of his life and works, see Cuauncey D. Lgaxe « Vaterivus 
Corpus aud the discovery of ether » Isis, VII, pp. 14-24, 1925. 
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Oleorum destillatione : in genere primum, deinde privatim de Oleo 
e Chalcantho duplici, uno austero (vel acido), altero dulci : Libellus 
tripartitus a Conrapo GENESRO primum publicatus & Va. Corbi 
annotationibus in Dioscornipem ab eodem annerus. The first two 
parts of this are short, and concern distillation of natural oils. The 
first part contains five short chapters, while the second part contains 
two. The third part takes up in detail the method of obtaining the 
sweet oil of vitriol, and is translated in full herewith. 


(University of Wisconsin, Madison, Wisc.) Guy K. TALLMADGE. 
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De Oleo Vitrioli Faciendo 


Capur I. 


Oleum uitrioli, quod a quibusdam oleum uitae appellatur, aut 
melancholia artificialis, nihil aliud est quam aluminosa qualitas et 
substantia ex uitriolo per artem extracta, modicoque sulphuri mixta. 
Nam ipsum uitriolum, e quo fit, triplici constat mixtura, uidelicet, 
multo alumine, modica aerugine, et pauco sulphure. Aluminosa enim 
aqua, in metallis per aeris uenas et Marchasitam destillans, aerugi- 
nosam qualitatem acquirit, et sulphuri, quod Marchasitae in est, 
mixta paulatim, concrescit, aut industria ad spissitudinem coquitur; 
in destillando, autem, aluminosus et sulphureus uapor(es) tantum 
ascendunt, aeruginosa qualitate in fundo retortae relicta, quo fit ut 
hoe oleum aluminis, et non aeruginis, saporem habeat. 

Est, autem, duplex hoc oleum, nempe, austerum et dulce. Austerum 
duplici constat mixtura, scilicet, alumine multo, et modico sulphure. 
Dulee uero simpliciter sulphure constat. Nihil enim aliud est quam 
iiquidum sulphur ex austero oleo extractum. Quapropter gustu nequa- 
quam alumen, sed sulphur, aemulatur. Faciendum est, autem, 
utrumque maxima cura et diligentia, adhibitis aptis fornace, retorta, 
et receptaculo — siquidem aptitudo instrumentorum, ut aiunt 
chemistae, magistrum parit. Quapropter sequentes canones diligenter 
obseruentur. 


Electio Vitrioli 
Caper I, 


Quum plurimae sint uitrioli species, operae pretium est indicare 
quaenam species eius huic operi potissimum conducat. Et quamuis 
omne uitriolum hoc oleum reddat, nullum tamen est ex omnibus 
praestantius caeruleo aut uiridi, quoniam plurimum fugitiui sulphu- 
ris obtinet quo adiuuatur ut facilius oleum ascendat. Notandum etiam 
melius esse facticio natiuum uitriolum, et maxime Vngaricum; aut 
si huius copia non sit, Goslariense eligendum praeterea est quod 
magnis racemis constet, et maioribus cubis concretum sit. Quod 
autem fractum, minutum, et puluerulentum est, ueluti inutile non 
est recipiendum, quemadmodum etiam quod solis uel aeris iniuria 
candorem et puluerulentam canitiem contraxit. 
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The Preparation of Oil of Vitriol 


Cuapter I. 


Oil of vitriol, which some people call the oil of life, or artificial 
melancholy, is nothing other than an aluminous base and a substance 
artificially extracted from vitriol, mixed with a moderate amount of 
sulphur. Now vitriol itself, from which the oil is made, consists of 
three substances : a large quantity of alum, some copper rust, and a 
little sulphur. For aluminous water, seeping in the metals through 
the veins of copper ore, and through Marchasita, acquires an aeru- 
ginous quality, and, mixed gradually with sulphur, which is in 
Marchasita, hardens, or is evaporated, artificially, to viscosity. 
During distillation, however, aluminous and sulphurous vapors arise 
to so great an extent, while the aeruginous substance remains in the 
bottom of the retort, that the oil possesses the odour of alum, and 
not of copper rust. 

However, there are two kinds of this oil : the sour and the sweet. 
The sour is a mixture of two substances; it consists of a large quan- 
tity of alum and a moderate amount of sulphur. The sweet oil, in 
truth, is merely sulphur; as a matter of fact, it is nothing other than 
liquid sulphur extracted from the sour oil. Thus its taste is not at 
all like that of alum, but is like the taste of sulphur. 

The greatest care and accuracy are necessary in the preparation 
of the sweet oil, as well as the employment of suitable furnace, retort, 
and receptacle — since indeed, as the chemists say, excellence of 
apparatus makes a master. Therefore the following directions should 
be carefully observed. 


The Selection of the Vitriol 


Cuapter I. 


Since there are many kinds of vitriol, it is worth while to indicate 
what kind will best serve the purpose in hand. And although all 
vitriol may yield this oil, still, none is more excellent than the blue 
or the green because these retain most of the escaping sulphur, which 
allows the oil to vaporize more easily. Moreover, it is to be remembered 
that the natural, and, especially, the Hungarian, is better than the 
synthesized vitriol; or, if there be no supply of the Hungarian, Goslar 
vitriol should be preferred : it may be roughly racemed, or hardened 
in larger cubes. However, any that is broken, comminute, or pulve- 
rulent, is to be rejected as useless, as also is any that has been 
injured by air or sunlight, and rendered white or dusty in appearance. 





- ee 
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Coctio Vitrioli 


Capur Ul. 


At quia uitriolum multum in se habet aquei et excrementitii 
humoris qui oleum diluit, et non nisi longo tempore et magnis 
molestiis per destillationem ab oleo separari potest, compendiaria est 
inuenta uia, qua, breui temporis interuallo, id absumi queat, ne 
longa mora artifici fastidium pariat. Recipe, igitur, praedicti uitrioli 
libras x11; coniice eas in ollam magnam, nouam, et optime crematain. 
Ollam impone fornaci profundae supra ardentes prunas. Quum lique- 
fieri et bullire coeperit, spatula agitetur ut integrum liquefacto 
misceatur donec et ipsum liquefiat. Bullire demum finito uique quo 
nullam prorsus bullam amplius excitet et donec totum densetur. 
Deinde exemptam e fornace cum uitriolo ollam refrigerari permittito 
loco neque humido neque uentoso, sed sicco et tepido; postquam 
refrigeratum fuerit, ex olla eximito et considera an superficies eius 
undique rubescat. Nam si rebescit, bonum est signum, et facilius 
caleinatur, ut iam dicemus. 


Calcinatio Vitrioli 


Caput LV. 


Exemptum olla uitriolum, in minutas partes confringe et in 
mortario subtilissime tere; deinde tertiam aut quartam eius partem 
in nouam ac bene coctam ollam coniice ac rursus in profundam 
fornacem, sicut ante, dimitte et aliquamdiu urito, donec rufus fiat 
color. Mox ollam ab igne depone, et moue eam ut uideas notam an 
satis caleinatum sit uitriolum. Nam si in olla fluctuat argenti uiui 
aut liquefacti plumbi modo, et exsilientes bullas eiaculatur, satis 
wstum esse intellige; tunc effunde in magnam et recentem ollam prius 
calefactam, et effluet quasi sit liquidum, aut ad modum argenti uiui. 
Quod autem reliquum est uitrioli, similiter sigillatim ut calcinetur, 
uras. Quum ustum fuerit, commisce rursus optime in mortario, 
modeste agitans, ne puluerem excites nares et fauces offensurum. 
Quum haec omnia exsecutus fueris, uitriolum in bilancem ponito et 
animaduerte pondus ipsius. Nam si vi librae — id est, medietas — 
superfuerit, bene omnia facta sunt — sed haec sufficiant. 














THE THIRD PART OF THE DE EXTRACTIONE OF VALERIUS CORDUS 399 


The Preparation of the Vitriol 
Cuapter HL 

Since vitriol retains a large amount of aqueous and excrementi- 
tious moisture, which dilutes the oil and cannot be separated from 
it without the spending of much time and trouble in distilling, 
preliminary dehydration is preferable. In this manner the moisture 
may be quickly removed, and a long delay need not tax the patience 
of the maker. Therefore, take twelve pounds of the prescribed 
vitriol and place the material into a large earthenware vessel, new 
and well fired. Place the vessel into a deep furnace, upon the glow- 
ing coals, and when the substance begins to be liquefied and to boil, 
stir it with a spatula to mix the unchanged with the liquefied 
material, until the whole be liquid. The boiling is finished only 
when the heat no longer causes a single bubble to arise, and the whole 
mass is thickened. Then remove the vessel of vitriol from the fur- 
nace and allow it to cool in a place which is neither damp nor windy, 
but dry and warm. After the vitriol has cooled, take it from the 
vessel and examine whether its surface be homogeneously reddish, 
for if it is reddish, it is a good sign : it will caleine more easily, as 
we shall describe. 


The Calcination of the Vitriol 
Cuapter IV. 

Having removed it from the vessel, break the vitriol into small 
pieces and pulverize it in a mortar. Now place a third or a quarter 
of it in a new and well fired earthenware vessel and, just as before, 
put it into a deep furnace and heat it for a moderately long time, 
until the colour becomes redish. Thereupon, remove the vessel 
from the fire and agitate it so that you may observe whether the 
vitriol be sufficiently calcined. For if it flows in the vessel, like 
mercury or molten lead, and discharges sparkling bubbles, know that 
it is heated sufficiently. Now pour it into a large, new earthenware 
vessel, which has been heated previously; it will flow as though it 
were liquid, or in the manner of mercury. 

You may similarly heat the remainder of the vitriol, watching it 
carefully as it ealeines. After it has been heated, again pulverize 
it in a mortar, grinding gently not to raise the dust, which is 
offensive to the nose and throat. When you have completed all of 
this, place the vitriol upon the balance and determine its weight. 
For if there remain six pounds — that is, half — then all has been 
properly performed but let this be sufficient. 
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De Fornace Facienda 


Caput V. 


Materia quae destillanda est, quomodo praeparanda sit, iam indi- 
cauimus. Nunc, autem, dicere de fornace res et ordo postulat, nam 
si haee inepta fuerit, frustra omnia fient. Exstruenda, igitur, est 
fornax ex lateribus in planum positis, quo crassioribus parietibus 
ignis facilius et diutius contineatur; fiet, etiam, quadrata et aequa- 
liter crassa, intusque habeat propemodum duarum spithamarum 
latitudinem — non, tamen, omnino, sed dempta tertia parte spithamae. 
Exstruatur, autem, hoc modo : prima et infima cauitas habeat altitu- 
dinem semipedis, cui per transuersum imponantur ferramenta satis 
crassa ut ignitis carbonibus non inflectantur; secunda cauitas, quae 
est constituta supra ferream cratem (id est, iber den rost), habeat 
duum pedum altitudinem et ex anteriori parte foramen per quod 
carbones iniiciantur; hoc incipiat lateris transuersi crassitudine 
super cratem. Per mediam, deinde, cauitatem, in ipso medio, inspi- 
cienti fornacem, per transuersum, infigatur ferreus axis, quadran- 
gularis, crassitudine pollicis, qui impositam retortam, sustineat. In 
latere, deinde, sinistro fornaci relinquatur meatus per quem retortae 
collum exeratur. 


Destillatio Vitrioli 


Caput VI. 


Postquam fornacem exstruxeris, eligito retortam capacem aptamque 
ante omnia, ex uitro Venetiano, aut, saltem, Hessiaco, factam, prius 
undique luto obductam; in eam coniicito totum uitriolum ita ut 
aliqua pars retortae relinquatur uacua, quo facilius a uitriolo spiritus 
ascendere queant. Mox transuersam et ferream trabem in fornace 
optime luto obducito eique in medio superponito perlutatum testae 
fragmentum; super id collocabis retortam, ne a candente ferro imme- 
diate dissecetur, ita, tamen, ut in medio fornacis retorta constituta 
sit, eiusque rostrum extrorsum modice pronum promineat, et meatus 
per quem collum suum e fornace exerit diligentissime luto farciatur 
atque obstruatur. Postea, accipe quinque tegulas et fac ex eis tectum 
supra fornacem sub quo lateat retorta ad eum modum quem depinxi; 
tectum luto undique obducatur, quattuor pro fumo foraminibus 
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The Construction of the Furnace 
Cuapter V. 


We have already described the preparation of the material to be 
distilled. A logical procedure demands that we now speak of the 
furnace, for if this shall have been improperly made, all will be in 
vain. The furnace, therefore, should be constructed of bricks laid 
level, to the end that the heat may be confined more easily and 
longer by the thicker sides. Naturally, it will be made square and 
uniformly thick : inside, it should have a width of nearly two spans 
— not, however, two, but a third of a span less. It is constructed 
in this manner : the first and lowest chamber should have a height 
of half a foot, and into it there should be placed, transversely, iron 
bars heavy enough so that they will not be bent by the burning coal; 
the second chamber, which is arranged above the iron grating (that 
is, iber den rost), should have a height of two feet, and an opening 
in its front part through which coal may be fed; this may begin in 
a transverse brick, the thickness being above the grating (?). Then 
a square iron axis, thick as one’s thumb, should be fixed crossways 
in the exact centre of the middle chamber, looking into the furnace; 
it will support the inserted retort. Finally, an opening should remain 
in the left side of the furnace, through which the neck of the retort 
may project. 


The Distillation of the Vitriol 
Cuapter VI. 


After you shall have constructed the furnace, select a large retort 
of the most suitable kind, made of Venetian, or, at least, of Hessian 
glass, previously entirely covered with clay. Put all of the vitriol into 
it so that some part of the retort is left empty, whereby the fumes 
from the vitriol may arise more easily. Then thoroughly smear with 
clay the transverse iron bar in the furnace, and place a smeared 
piece of tile in its centre, above this you will place the retort so 
that it will not be directly exposed to the glowing iron, but so that 
it may lie in the centre of the furnace, nevertheless, and its tube 
may project outside and slightly downward. The opening through 
which the neck projects from the furnace should be carefully filled 
with clay and sealed. After this, take five roofing tiles and make 
a roof upon the furnace beneath which the retort will be concealed, 
in the way that I have drawn it; the roof is everywhere smeared 
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relictis, in singulis angulis singulo, ea amplitudine ut crassissimus 
pollex libere intromitti et exeri queat. Fac etiam quattuor conos ex 
luto quibus foramina obstruantur. Quo facto, applica retortae orificio 
receptaculum grande ex uitro Venetiano aut Hessiaco. Quo enim maius 
id ipsum fuerit, ei liberius spiritus recipiet; si, uero, paruum fuerit, 
periculum est ne spirituum copia distentum rumpatur. Infunde etiam 
in retortam aquae clarissimae uncias Xvill, aqua enim cito spiritus 
ad se rapit et prohibet ne confringatur receptaculum. Ita applicatum 
optimo luto diligentissime obstruatur magna adhibita cura ne quid- 
quam in receptaculum incidat, tingitur enim inde in rufum colorem 
oleum. Quum omnia haec feceris, dimitte per integram noctem lutum 
exsiccari, ac si quae fatiscunt rimae, luto illinantur. Mane, deinde, 
perlucidum accende ignem ex puris et magnis carbonibus, aperto uno 
superius foramine per quod fumus exeat, augeaturque successiue 
ignis usque ad uesperam, quo tempore aperiendum est secundum 
foramen, et attende diligenter an appareant spiritus, qui e retorta 
egrediuntur ueluti si quis candidum efflaret fumum. Nocte frequente 
uigili cura cauendum ne ignis remissior fiat, sed acrior — paulatim, 
tamen. Ita deinde auctum ignem in uigore teneas ac altera die tertium 
aperi foramen, augendo sigillatim igni usque quo etiam retortae 
collum candescat. Sequenti secunda nocte auge ignem et post mediam 
noctem aperi quartum foramen. Quum ita in summo uigore ignis 
fuerit constitutus uidebis spiritus egredi ueluti conglomeratas nubes, 
qui quum cessare uoluerint, aperi omnes fornacis aditus et sine 
intermissione carbones ingere usque quo etiam receptaculum excan- 
descat, studiose cauendo ne quidquam frigidum aut humidum super 
retortam aut receptaculum iniuria aut casu decidat. Agenda haec sunt 
in loco clauso quo neque imber neque uentus ingrediatur ; conseruan- 
dus autem ignis est donec nulli prorsus spiritus in uitriolo relin- 
quantur, quod uisu facile percipi potest. Quum autem nulli amplius 
egredientur, fine «it per se exstinguatur ignis ac totum opus integirum 
cum nocte diem quiescere ac refrigerari finito; postea, aufer cum 
contento humore receptaculum et repone donec oleum ab aqua 
segregabis; tum confractam retortam inspice et uide an caput mor- 
tuum nigrun sit: hoc enim signum est perfecti operis. Est autem 
caput mortuum exustum in retorta uitriolum. 
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with clay, four openings being left for the smoke, one at each corner, 
of a diametre so that the largest thumb may be freely introduced and 
withdrawn. In addition, make four clay cones by which the openings 
may be closed; when these have been made, connect a large receptacle, 
made of Venetian or Hessian glass, with the opening of the retort, — 
for if it be large, it will more easily receive the vapours; if, on the 
other hand, it be small, there is danger that it may be burst by the 
volume of the vapours. Now pour into the retort eighteen ounces of 
pure water, for water quickly absorbs the vapours and prevents the 
receptacle from being burst. Now the joint is carefully sealed with 
the best clay, always observing the greatest care that nothing fall 
into the receptacle, for it may cause the oil to be tinged with a 
reddish colour. When you shall have done all this, allow the clay 
to dry over night, and if any cracks appear, they should be sealed 
with clay. Late in the morning, light a fire of clean coal in large 
pieces, one of the upper openings being unclosed, through which the 
smoke may pass out, and gradually increase the fire until evening, 
at which time a second chimney should be opened, and carefully 
watch for the appearance of the vapours which pass out of the retort 
as if someone were exhaling white smoke. During the night frequent 
vigils must be kept so that the fire may not die down, but may 
become hotter, — gradually, however. Thus, then, you should main- 
tain the greater heat, and, on the next day, open the third chimney, 
watchfully increasing the fire until even the neck of the retort glows. 
On the second night following, increase the fire and, after midnight, 
open the fourth chimney. When the fire has thus been augmented 
to its fullest foree you will see the vapours pass out like rolling 
clouds: when they begin to cease, open every door of the furnace and 
throw in coals without intermission until even the receptacle glows, 
carefully guarding that nothing cold or damp injures or destroys 
the retort or the receptacle by falling upon them. These things 
should be performed in a closed room where neither rain nor wind 
may penetrate; the fire should be maintained until absolutely no 
vapours remain in the vitriol, which point can be easily determined 
by inspection. When no more are given off, let the fire die out of 
itself and let the whole apparatus stand and cool, untouched, for a 
day and a night; after that, remove the receptacle with its liquid 
content and set it aside until the oil separates from the water. Then 
look into the broken retort and note whether the dead head be black, 
for this is the sign of perfect work. The dead head in the retort is 
the charred vitriol. 
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Segregatio Infusae Aquae 
Capur VIL. 


Quoniam in receptaculo continetur una cum uitrioli oleo aqua, 
segreganda haec est ut uitrioli liquor sincerus reponatur; segregatur 
autem per destillationem in balneo aut cinere subtili — tutius, tamen 
in balneo; quapropter totum humorem qui est in receptaculo in 
cucurbitam uitream Venetianam aut Hessiacam infunde, super- 
ponendo alembicum e simili uitro factum, quae bene luto circum- 
linatur; sub balneo deinde accenso igne fine aquam exstillare donec 
habeas uncias xvii illas quas infudisti. Si uitriolum non bene 
calcinatum fuerit, plus egredietur, quare uide ut praedictae xvi 
unciae sint bonae mensurae. Quum hoc feceris, refrigerari balneum 
finito et aquam quae destillauit abiicito. Quod uero in balneo cucur- 
bitae in fundo reliquum fuerit purum est uitrioli oleum; habet, 
tamen, plerumque, rufum colorem, ideo secundum sequentem modum 
rectificandum est, ut clarum fiat. 


Rectificatio Olei Vitrioli 
Caput VIL. 


Accipe retortam Venetianam aut, saltem, Hessiacam, antea luto 
uptimo uestitam; in eam funde quod in cucurbita continetur oleum; 
retortam pone in minorem fornacem, in capellam, quae pura et lota 
arena repleatur. Et quemadmodum antea in balneo, ita nune in arena 
destilla, paulatim ignem acuendo ut sigillatim ex interuallo dela- 
bantur guttae. Retortae orificio applica receptaculum ex eodem uitro 
factum, ac commissuram optime luto claude ne quidquam exspiret; 
quum deinde totum e retorta destillauerit, refrigerari finito, ac 
postea aufer et infunde sensim in purum uitrum Venetianum quod 
habeat angustum orificium, ac repone ceu praesens in multis morbis 
remedium. Hoe est austerum uitrioli oleum cuius uires et naturam 
nune indicabimus — quas excellentes et efficaces habet. 


Vires Eius 
Caput IX 


Merum ac non dilutum neque debet neque potest intra corpus 
sumi, nam propter nimiam acrimoniam, ignis modo interanea, et 
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The Separation of the Water Which 
had been Added 


Cuapter VII. 


Since there is water, as well as oil of vitriol, in the receptacle, it 
is necessary to remove this so that the liquid from the vitriol may 
be obtained unadulterated. It is separated by distillation in a bath 
or in fine ashes — more safely in the bath. Therefore, pour all of 
the liquid which is contained in the receptacle into a gourd of 
Venetian or Hessian glass, which has been well smeared with clay, 
placing above it an alembic made of the same kind of glass. Then, 
having lighted a fire under the bath, gradually proceed to collect the 
water until you shall have regained the eighteen ounces which you 
added. If the vitriol shall have been not well calcined, more will 
be given off, therefore, see that the prescribed eighteen ounces be 
accurately measured. When you have done this, allow the bath to 
cool and throw away the water which came off. That which shall 
have been left in the bottom of the gourd in the bath is pure oil of 
vitriol. However, it has, commonly, a reddish colour, therefore it 
should be rectified in the following manner, so that it may be made 
clear : 


The Rectification of the Oil of Vitriol 
Cuapter VIII. 


Take a Venetian, or, at least, a Hessian retort, previously covered 
with the best clay; pour into it the oil contained in the gourd, and 
place the retort into a smaller furnace, in a hood which is filled with 
pure, washed sand. And just as before in the bath, so now distil in 
the sand, gradually increasing the fire so that the drops fall one by 
one, at intervals. Apply a receptacle, made of the same glass, to the 
mouth of the retort and seal the joint with clay so that nothing 
escapes. When finally everything shall have distilled from the 
retort, allow to cool, and afterwards remove and slowly pour into 
pure Venetian glass, which should have a narrow orifice, and preserve 
as a present remedy for many ills. This is the sour oil of vitriol, 
whose properties — of which it possesses excellent and efficacious 
ones — and nature we shall now describe. 


Its Properties 


Cuapter IX. 


Pure and undiluted, it should not and can not be taken internally, 
for because of its excessive sharpness it acts like fire, and whatever 
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quidquid attingit, adurit; omnia, nempe, corrodit, praeter uitrum et 
pinguia ueluti ceram, picem (et) sebum, et liquidorum etiam oleorum 
colorem immutat, praesertim olei macis, cui, si misceatur, sanguineum 
reddit colorem. Si, etiam, in duobus uasculis contineatur quantumuis 
frigidum et repente sibi ipsi misceatur, adeo incalescit, sua sponte, 
ut manibus uix teneri queat. In terram effusum bullit, quemadmodum 
etiam pura melancholia, quare etiam melancholia artificialis appella- 
tur. Quemadmodum enim pura melancholia, ita etiam hoc oleum 
uentriculum comfortat, et ad cibi appetentiam inuitat ac stimulat, 
frigidum uentriculum calefacit, phlegma consumit, crassos et uiscosos 
humores incidit, colicae ac dysenteriae opitulatur, sitim ac feruorem 
interaneorum in febribus exstinguit, singultum prohibet confestim, 
et nauseam ac cibi abominationem auertit, sed temperandum est cum 
aliis quibusdam. Quare exemplum unum atque alterum ponemus : 


Aduersus Caleulum 
Recipe 

Olei macis 

Olei terebinthinae clarissimi ana guttas xu 

Aquarum anisi 

Foeniculi ana uncias 

Syrupi liquiritiae unciam 1 

Olei uitrioli tres aut quattuor guttas. 

Misce omnia optime, et gusta: si habet acesitositam, quae dentes 
non in stuporem trahit, bene est; si non est acetosa potio, instilla 
adhuc unam aut alteram guttam, et consule palatum, ac propina 
secure. 

Ad Ventriculum Debilem. 
Recipe 

Syrupi de mentha unciam 1 

Aquae cinnamoni uncias Iv 

Olei cinnamoni guttas 1 

Olei uitrioli guttas n. 

Da secure. 
Ad Calorem et Sitim in Febribus. 
Recipe 

Syrupi ex succo aut infusione uiolarum unciam 1 

Aquarum cinnamoni unciam 1 

Olei uitrioli guttas 1 aut iv. 

Misce et contrahet puniceum colorem, et saporem uini austeri cin- 
namono aromatisati. 











THE THIRD PART OF THE DE EXTRACTIONE OF VALERIUS CORDUS 407 


it touches, it burns. Indeed, it corrodes everything except glass and 
fats, such as wax, pitch, and tallow, and it may even change the colour 
of liquid oils — especially of oil of mace, to which it imparts a ty 
crimson colour upon mixture. Indeed, if they be placed each in a 
small vessel, as cold as you please, and be mixed suddenly, the mixture 
will become so hot that it can hardly be held in the hands. With 
earth, it boils violently, as though it were pure melancholia, where- 
fore it is also called artificial melancholia. For, like melancholia, 
this oil comforts the stomach and invites and stimulates the appetite 
for food; it heats a cold stomach, it comsumes phlegm, it takes away 
flatulence, it relieves colic and dysentery, and assuages the thirst 
and dryness in fevers; it stops hiccoughing at once, and averts nausea 
and the revulsion from food, but it must be diluted with other 
substances. Therefore we give an example or two : 





Against Stones. 


Oil of nutmeg 


Clear oil of turpentine twelve drops of each 
Anise water 

Fennel two ounces of each 
Syrup of licorice one ounce 

Oil of vitriol three or four drops 


Mix all the ingredients well, and taste : if it has a sourness which 
does not effect an anaesthesia of the teeth, it is good; if the potion 
is not sour, add a drop or two until it become so to the palate, and 
administer in safe doses. 


For a Debile Stomach. 


Syrup of mint one ounce 
Water of cinnamon four ounces 
Oil of cinnamon two drops 
Oil of vitriol two drops 


Give in safe doses. 
For the Heat and Thirst of Fevers. 


Syrup from the sap or from an 


infusion of violets one ounce 
Cinnamon water one ounce 
Oil of vitriol three or four drops 


Mix, and it will have a purple-red colour and the odour of sour 
wine flavoured with cinnamon. 
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Ex Austero Quomodo Dulce Fiat 
Caput X. 


Antea dictum est austerum uitrioli oleum duplici constare mixtura, 
uidelicet, multo alumine et pauco sulphure. Quare, quum ex austero 
oleo dulce extrahitur, nihil aliud fit quam quod sulphur ab alumine 
segregetur. Est itaque dulce uitrioli oleum nihil aliud quam oleum 
sulphuris, aut ipsum sulphur in liquidam substantiam redactum; et 
hoe proprie oleum dici potest, est enim pingue unctuosumque, 
quemadmodum ipsum sulphur, quod in oleo, et non in aqua, liquescit. 
Sequitur, autem, modus segregationis. 


Modus Segregationis 
Capct XI. 


Recipe uini ardentis, acerrimi, et ter sublimati, fluiduncias vi, 
olei uitrioli austeri tantumdem; misce in Veneto uitro et pone in 
cucurbitam paruam, angusto orificio, et optime luto orificium claude; 
dimitte ita per integrum mensem aut duos. Deinde effunde in 
cucurbitam cui sit immediate ui ignis agglutinatum et annexum alem- 
bicum (hoe est, ein kolb mit einen angeschmeltzen helm), cuius 
figuram subiiciemus; pone deinde in paruam fornacem ac dimidiam 
partem eius cinere obrue; postea, applica recipientem et luto iunctu- 
ram claude diligenter, et extrahe fluiduncias vi uini ardentis quas 
infudisti. Vt uero tutius hoe fiat, pone in balneum Mariae : sic solum 
uinum absque oleo ascendet. Quum extraxeris autem per balneum 
infusas sex fluiduncias uini ardentis, pone id quod residuum est in 
fornacem ut arena mediam cucurbitae partem attingat, ac nouo et 
uacuo recipiente, eoque non magno applicato, luto iuncturam dili- 
genter claude. Accende deinde lentum ignem et sensim extrahe 
omnem humiditatem quae relicta est in cucurbita donec nihil humidi 
amplius in fundo appareat, adhibita semper maxima cura et diligentia 
ut ignem ita modereris ne ebulliat usque ad alembici canalem. Nam 
si hune ebullitio attigerit, sedari non potest, nec prohiberi quin in 
receptaculum egrediatur, ac totum oleum corrumpat, solet enim 
facillime ebullire. Quum autem sensim extraxeris, aufer statim reci- 
pientem cum suo humore; tum uidebis duo contineri in eo, uidelicet, 
aqueum humorem et oleosum ac pinguem. Segregabis, autem, unum 
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How the Sweet is made from the Sour 


Cuapter X. 


it was said before that the sour oil of vitriol consists of a mixture 
of two sustances, namely, much alum and a little sulphur. There- 
fore, since the sweet is extracted from the sour oil, it is nothing other 
than what sulphur may be separated from the alum. And thus, 
sweet oil of vitriol is nothing but oil of sulphur, or sulphur itself 
reduced to a liquid state, and it can aptly be called an oil, for it is 
fatty and unctuous like sulphur itself, which liquefies to an oily 
and not to an aqueous fluid. But the method of separation follows. 


The Method of Separation 


Cuaprer XI. 


Take six fluidounces of strong, very biting, thrice purified wine, 
and the same quantity of sour oil of vitriol. Mix in Venetian glass, 
and place in a small gourd with a narrow mouth, and seal the mouth 
with clay. Set aside thus for a whole month, or two. Then pour 
out into a gourd to which should be immediately connected, and 
sealed by the heat of the fire, an alembic (that is, ein kolb mit einen 
angeschmeltzen helm), which we illustrate below; now place in a 
small furnace and half cover it with ashes. After this, apply a 
receiving vessel and carefully close the joint with clay, and extract 
the six fluidounces of strong wine which you added. But, so that 
this may be done safely, place into a bath of Maria : thus the wine 
alone will ascend, without the oil. When you shall have extracted 
in the bath the six fluidounces of strong wine which had been added, 
place the residue in the furnace so that sand is heaped up to the 
middle part of the gourd, and, having applied a new, small, empty 
receiving vessel, carefully seal the joint with clay. Now make a slow 
fire, and slowly extract all of the moisture which remains in the 
gourd, until liquid no longer appears in the bottom, always using 
the greatest care and watchfulness that you so moderate the fire that 
the boiling liquid never reaches the tube of the alembic. For if the 
boiling shall have touched this, it cannot be settled nor prevented 
from flowing out into the receptacle, and all the oil will spoil : 
it should boil very slightly. When you have completed the slow 
extraction, at once remove the receptacle, with its liquid, and you 
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ab altero statim ita ut nihil aqueum in oleo relinquatur, nam aqua 
illa perdit oleum. Solet autem oleum ipsum plerumque aquae innatare, 
maxime si infusum prius uinum omnino per balneum extractum 
fuerit; sed statim poteris tactu discernere oleum ab aqua. Oleum 
enim pingue est; aqua, minime. Segregatum oleum deinde usui 
reserua. 


Vires Eius Quod Segregatum Est 
Caput XII. 


Vires habet quascumque et sulphur, sed omnia efficacius praestat, 
quapropter liquiditatem facilius penetrat et actiones properat, quod 
sulphur non potest quia impeditur a soliditate et spissitudine sua, 
quo minus penetret. [llud, uero, amplius potest sulphure hoc oleum, 
quod ualeat potenter ad omnes in corpore putrefactiones, et praecipue 
ad pestem. Ad educendum e pulmone in pleuritide et peripneumonia 
et difficili tussi, pus et crassos uiscososque humores : tuto enim, 
absque omni periculo, intra corpus sumitur. Calculum neque in 
renibus neque uesica coalescere finit; exulceratam uesicam sanat. 
Dosis eius est una aut altera guttula, aut tres in uino modico tem- 
peratae. Miscetur, etiam, rotulis et morsellis e saccharo factis. Dili- 
genter, autem, reseruandum est. Nam modicum fit ex libra i austeri 
olei uitrioli, et facile propter tenuitatem partium euanescit. 


Finis. 
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will see that it contains two substances, namely, an aqueous liquid 
and an oily, fatty one. You should separate one from the other at 
once, however, so that no aqueous substance remains in the oil, for 
that water spoils the oil. The oil itself generally floats upon the 
water, especially if the wine shall have first been entirely extracted 
upon the bath, but you can easily distinguish the oil from the water 
by touch. For the oil is greasy; the water, not at all so. Then 
preserve the separated oil for future use. 


The Properties of the Substance Which 
Has Been Separated 


CuHapten Nil. 


It has all of the properties of sulphur, but all of them are more 
pronounced because it penetrates liquids more easily, and hastens 
actions, which sulphur cannot do because it is impeded by its own 
solidity and dryness, by which it is less penetrating. This, indeed, 
this oil can do better than sulphur, wherefore it is especially valuable 
for all putrefactions in the body, and particularly for the plague. 
It draws the pus and mucus from the lung in pleurisy, peripneu- 
monia, and hacking cough, for it may be securely taken internally, 
and without any danger. It does not cause stones to form, either in 
the kidneys or in the urinary bladder; it heals an exulcerated urinary 
bladder. Its dose is one or two drops, or three mixed in a moderate 
quantity of wine. It may be mixed, moreover, into pills and elec- 
tuaries made of sugar. It must be carefully preserved, however. 
For only a little is got from a pound of sour oil of vitriol, and 
because of the tenuity of its nature it easily evaporates. 


The End. 
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Leibniz, the Master-builder 
of Mathematical Notations. 


Among the xvii century mathematicians active in the development 
of modern notations, a prominent réle was played by five men — 
Ovcutrep, Hétricone, Descartes, Leisniz and Newron. The scientific 
standing of these men varied greatly. Three of them — Descartes, 
Leieniz and Newton are generally proclaimed men of genius. The 
other two — Oventrep and Héricone — were noted text book writers. 
Newton and Descartes did not devote themselves persistently to work 
on notations. Descartes made only minute changes in the algebraic 
notations of some of his predecessors, but these changes were 
generally adopted along with his great creation in the science of 
mathematics — his analytical geometry. In the case of Newton, 
mathematical notation was only a minor topic of attention. His 
notation for fractional and negative exponents was foreshadowed by 
his predecessors and constituted a fairly obvious extensiun of the 
symbols used by Descartes and Watts. His dot symbolism for 
fluxions suggested itself to him as a young man, but he made no use 
of it in his * Analysis” and his * Principia”. Nor did he exper- 
iment with it, and with rectangles denoting fluents, for the purpose 
of improving his notation. In an unsigned article, where he speaks 
of himself in the third person, he declared : “ Mr. Newton doth not 
place his Method in Forms of Symbols, nor confine himself to any 
particular Sort of Symbols for Fluents and Fluxions. ” (1) 

Unlike Newton and Descartes, Leipniz made a prolonged study of 
matters of notation. Like Oucutrep and Heéricone, Leipniz used many 
new symbols, but there was an important difference of method. 
Oucutrep adopted a large array of symbols in the early editions of his 
“ Clavis ” without having experimented with rival symbols to 
ascertain their relative merits. For example, his notation for powers 


(1) Philosophical Transactions, vol. XXIX for the years 1714-1716. London, 
1717, p. 204. 
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of numbers was a modification of that of Vieta; it was strikingly 
inferior to that of Descartes. Yet Oucutrep in later editions of his 
* Clavis ” hardly ever modified his own original signs even by a 
stroke. The same remark applies to Hericone. Leipniz, in striking 
contrast to the mode of procedure of his two predecessors, experimented 
for about a third of a century, with different symbols, corresponded 
with mathematicians on the subject and endeavored to ascertain their 
preferences. It would seem that on this topic he conferred with 
every mathematician of his acquaintance who was willing to listen 
sympathetically. Among these were Jakos Bernou.wi (1), JoHANN Ber- 
NOULLI (2), Joun Watuis (3), Guipo Granpi (4), OLpensore (5), Her- 
MANN (6), Huvcens (7), L’Hospivat (8), Tscuinnnavsen (9), Zenprini (10) 
and Wo r (11). 

Perhaps no mathematician has seen more clearly than Leipniz the 
impurtance of good notations in mathematics. His symbols for 
differential and integral calculus were so well chosen that indeed one 
is tempted to ask in the words of Gorrue’s Faust, * War es ein Gott, 
der diese Zeichen schrieb?” But this excellence was no divine 
inspiration, it was the result of patient and painstaking procedure. 
He with-held these symbols from print for about ten years. Before 
committing himself to print, he explained his dx and dy to OLpEn- 
purG (12) and Tsecnimnnausen (13). He stressed the importance of a 
notation wich would identify the variable and its differential (14). 
The * dx ” indicated the variable x, the “ dy ” the variable y, * dz ” 





(1) Lerpnizens gesammelte Werke. Dritte Folge. Mathematik. (Lemyizens 
mathematische Schriften, herausgegeben von C. 1. Geruarpt) Vol. III, Halle, 
1855, p. 10-110. 

(2) Loe. cit., vol. III, p. 133-973. 

(3) Loe. cit., vol. IV, p. 5-82. 

(4) Loc. cit., vol. IV, p. 209-226. 

(5) Loe. cit., vol. I, p. 11-168. 

(6) Loe. cit., vol. IV, p. 259-413. 

(7) Loe. cit., vol. II, p. 11-208. 

(8) Loc, cit., vol. II, p. 216-343. 

(9) Loe, cit., vol. IV, p. 429 539. 

(10) Loe. cit., vol. IV, p. 230-251. 

(11} Zoe. cit., vol. VII, p. 14-188 (Wo tr). 

(12) Loe. cit., vol. I, p. 154. 

(13) C. 1. Germarpt, Der Briefwechsel von G. W. Leipniz mit Mathemas 
tikern. Bd. I, Berlin, 1899, p. 375, 

14) Leisnizens math. Schriften, vol. V, p. 231. 
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the variable z. This symbolism was immensely superior to the e 
chosen by Fermat as the small increment of x and the a and e adopted 
by Barrow as the increments of x and y. The delay of Leteniz in 
letting his sign of integration { appear in print cost him temporarily 
the recognition on the Continent of being the first inventor of the 
integral calculus. Jowann Bernoutii had been active in this field and 
was looked upon as the creator of the integral calculus (1). At one 
time Leteniz and Jonann Bernovutti discussed in their letters both the 
name and the principal symbol of the integral calculus. Leisniz 
favored the name “ Calculus summatorius” and the long letter { as 
the symbol. Bernovutwi favored the name “ Calculus integralis ” and 
the capital letter I as the sign of integration (2). The word “integral ” 
had been first used by Jakos Bernou.tti (3). Leipniz and Jonann Ber- 
NOULLI finally reached a happy compromise, adopting Bernovu.ui's 
name “ Integral ” calculus and Leieniz’s symbol of integration. For 
many years Leisniz frequently attached a vinculum to his symbol dx 
for differential. and also to his sign of integration. Later, in both 
cases, he dropped the vinculum, it having been found by experience 
to be superfluous. It is not generally known that Leipniz at one 
time invented a special sign (4) for the differential coefficient, 


=, namely dz, the letter d being broken. This sign was free from 


the objection of requiring three terraces of type as is the case in 
ordinary fractions. He submitted this symbol to Jowann Bernouiu 
who in his reply (5) rather favored its adoption, even to the exclusion 
of his own capital letter D, which he had been using for this purpose. 
Leieniz himself, doubtless for good reasons, never brought his symbol 
into print, and in fact, did not again urge its use in his letters. This 
episode affords a fine example of masterful self-control. 

In algebra and geometry an improved symbolism on which all 
could agree was greatly needed. Leteniz engaged in extensive exper- 
imentation. At different times he used four different symbols for 
equality, three for proportion, three for coincidence of geometric 


(1) Loe, cit., vol. II, p. 115, 116. 

(2) Loe. cit., vol. Ill, p. 115, 262, 272, 273. 

(3) Jakos Barnovuut in Acta eruditorum, 1690, p. 218; Jakos BeRNovut.! 
» Opera I, p. 423. He says, « Ergo et horum Integralia aequantur. ...». 

(4) Lerenizens math. Schriften, vol. III, p. 526. 

(5) Loe. cit., vol. Ill, p. 531. 
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figures, two for similarity, four for congruence, five for multiplication , 
three for division, two for logarithms and about half a dozen for 
aggregation of terms. Besides this he had several different signs for 
powers and roots, two signs for “ greater ”, and two for “ less ”. 
How Leisniz dealt with the problem of notations in his corres - 
pondence is illustrated by the following extract from a letter 
(Feb. 22, 1696) to Jonann Besnou.u (1): “* As regards signs, I see 
clearly that it is to the interest of the Republic of Letters and espe- 
cially of students, that learned men should reach agreement on signs. 
Accordingly I wish to get your opinion, whether you approve of 
marking by the sign { the sum, just as the sign d is displayed for 
differences ; also whether you approve of my designation of ratio as 
if it were a division, by two dots, for example, that a: b be the same 
as + it is very easily typed, the spacing of the lines is not disturbed. 
And, as regards proportion, there are some who exhibit such a relation 
by a: b : : ce: d; since this really amounts to an equality of quotients, 


= a : P a _ ¢ 
it is sufficient to write, as is my custom, a: b = ¢: d or ba Per- 


haps it will be well to examine other symbols, concerning which 
more on another occasion. ” Berrnouti (2) expresses his assent to 
these suggestions, although, through force of habit, he continues with 
his old notations which were somewhat at variance with what Lerpniz 
proposed. “It is difficult to become adjusted ” Bernou.wi candidly 
remarks. Nor is he altogether pleased with Letsniz’s colon for divi- 
sion, “ since those who are accustomed to the ordinary mark for 
division can hardly distinguish at a glance between dividend and 
divisor ”. 

In another letter to Jouann Bernouti, Lerpyiz says (3) : “ In marking 
operations, | diminish the task of type-setting; I use, to express 
aggregation, instead of bars of raised vinculums the direct or inverted 
commas; thereby the line of type is not broken, nor the spacing 
disturbed and yet (if I am not deceived) every thing is indicated 
accurately. However, | desire first to ascertain your opinion. ” In 
a later communication (July 29, 1698), Lerexiz objects to the 
St. Andrews cross x which he himself had previously used as a sign 


(1) Loe. cit., vol. Ill, p. 262. 
(2) Loe. cit., vol. III, p. 273. 
(3) Loe. cit., vol. III, p. 276. 
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of multiplication, because it is easily confused with the letter x; 
Jouann Bernoutii approves of Leipniz’s proposed suggestions but 
frankly adds (1) : “ Meanwhile I prefer to follow the accepted practice, 
rather than begin with the definitions of new signs, which can be 
done more conveniently when one is writing a whole treatise. ” 
Leisniz proceeds (2) next to propose a symbolism for “ function ” 
which was forcing its way as a new concept into mathematics. 
Apparently Leipniz was not satisfied with his symbols for functions, 
for he did not have them printed, and mathematicians of the eigh- 
teenth century invented other designs. 

TSCHIRNHAUSEN expressed the opinion that new terminology and new 
symbols render the science less comprehensible. He praises Vieta 
for having used only the letters of the alphabet instead of introducing 
other characters resembling monsters (3). 

But the enthusiasm of Lersniz was not so easily crushed ; he replied : 
* | (4) perform the calculus by certain new signs of wonderful con- 
venience, concerning which, when I recently wrote you, you respond- 
ed that your mode of exposition was the more customary and 
intelligible way and that you avoided as far as possible novelty in 
matters of definition, since it effected nothing but to render the 
sciences difficult. But the same objection might have been made by 
the mathematicians of previous years when the Arabic in the place of 
the Roman characters were introduced, or by the old algebraists, when 
Vieta introduced letters in place of numbers. In signs one observes 
an advantage in discovery which is greatest when they express the 
exact nature of a thing briefly and, as it were, picture it; then indeed 
the labor of thought is wonderfully diminished. ” 

During the last fifteen or twenty years of his life, Leisniz reached 
definite conclusions as to the superiority of certain algebraic symbols 
over Others. In making his decisions he was guided in part by the 
principle of economy, according to which there should not be unne- 
cessary duplication of symbols. Accordingly, he discarded the four 
dots of OvcHtred in writing proportion. He urged the avoidance of 
signs so closely resembling each other as to give rise to doubt or 


(1) Lov, ecit., vol. III, p. 531. 

(2) Loe. eit., vol. III, p. 537. 

(3) C. I. Geruarpt, Briefwechsel von G. W. Leisniz mit Mathematikern, 
vol. I, p. xvi. 

(4) Loc. cit., p. 375. 
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coufusion. He came to realize the fundamental importance of adopt- 
ing symbolisms which could be set up in a line like ordinary type (1), 
without need of widening the spaces between lines to make room for 
symbols with sprawling parts. Considerations of this sort led him 
to discard the vinculum so freely used by bim in his earlier practice, 
not only in the ordinary form for aggregation of terms in a poly- 
nomial, but also in conjunction with the radical sign, the powers of 
polynomials, the differential dz, and the integral sign, In his later 
practice the vinculum was displaced by parentheses or by commas or 
dots. The same principle led him to advocate the printing of 
fractions in the running text by the use of the colon (2), a device 
preferable to the modern solidus. I mention these details to 
illustrate how painstaking and careful he was. What was the result 
of all these efforts, of all his experimentation? Simply this, that no 
other mathematician has advanced as many symbols which have 
retained their place to the present time as has Leisniz. Of Oucutrep’s 
many symbols, the cross in multiptication is the only one still 
universally known and widely used. Of Hénicone’s signs all have 
passed into inocuous desuetude. Among Leisniz’s symbols which at 
the present time enjoy universal or well nigh universal recognition 
and wide adoption, are his dx, dy, his sign of integration, his colon 
for division, his dot for multiplication, his geometric signs for 
similar and congruence, his use of the Recorpian sign of equality in 
writing proportion, his double suffix notation for determinants. 
Leipniz expressed his mathematical creed in a letter to L’Hospita. 
(April 28, 1693) as follows (3):* One of the secrets of analysis 
consists in the characteristic, that is, in the art of skillful employment 
of the available signs, and you will observe, Sir, by the small enclosure 
fon determinants] that Vieta and Descartes have not known all the 
mysteries. ” His ideals for mathematical symbolisms were part of 
his broader scheme on mathematical logic which has commanded the 
lively admiration of modern logicians. With exuberant optimism 
Leisniz prophesied the triumphal success of researches in this field in 
the famous affirmation (4) : * [dare say that this is the last effort of 
the human mind, and, when this project shall have been carried out, 





(1) Letenizens mathematische Schriften, vol. Ill, p. 276. 

(2) Loe. cit., wol. IIl, p. 276. 

(3) Loe. cit., vol. II, p. 240. 

(4) Quoted by A. Papoa in « La Logique déductive », Paris, 1912, p. 21. 


Vou. wi-3,. 28 
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all that men will have to do will be to be happy, since they will have 
an instrument that will serve to exalt the intellect, not less than the 
telescope serves to perfect their vision. ” 





Tables of Symbols used by LEIBNIZ in his Manuscripts 
and in the Papers he published. 


Abbreviations of titles : 

B = Briefwechsel von Gortrrixp W1LHELM Leipniz mit Mathematikern, heraus- 
gegeben von C. 1. Gernarpt, | Band, Berlin, 1899. 

B.M. XIII = Bibliotheca Mathematica, 3. Series, Vol. XIII, edited by G. Enss- 
TROM. 

E = Entdeckung der héheren Analysis, von C. 1. Gernarpt, Halle, 1855, 

Roman numerals followed by Arabic numerals indicate the volume and page of 
** Latanizens Gesammelte Werke”, dritte Folge, Mathematik. (Lrisnizens 
mathematische Schriften, herausgegeben von C. I. GernaRvt, 1849-1863), 
thus ‘** V 196 ” means ‘‘ voiume V, page 196”. 

P means that the article referred to was printed by Letsniz in the years 
indicated, or else was printed in the ‘‘ Commercium Epistolicum ” of Joun 
Co..ins before the death of Letsniz. 

Of course the references given in these tables are in most cases only a few out 
of the total number that might be given. 


Differential and Derivative. 


Sign. Meaning. Year. Reference. 
a, | Differentials of x, y. 1675 E 125. 
1 Differential of x. 1675 E 132. 
x kai : si 
7 Differential of x. 1675 E 126; B XIV. 
dx Differential of x. {675.. E 132, 134, 150 - 458; 


B XIV; I 128; II 60, 
108, 118; III 262, 453; 


Vv 106. 
1684..P V 220, 257, 310, 315: 
VII 222. 
d, dx Differential of x. 1675.. E 59, 135; 1 128; Il 44; 


IV 479, 306; VII 353. 
1692P V 256. 
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dx a —_ so 
= Derivative. 1675. E 137, 138: 11 196. 
dy 
dx : dy Derivative. 1692.. 1: 448, III 288. 
1684P E 224. 

y eee se E 140, 146; B 202, . 
dy Derivative. 1676 - =e, one 
ux 230; 1 159. 

ddv Second Differential. 41684P V 224. 
1694 11 196; ILL 467, 
ddy Second Differential. 1690 iI 43. 
dddy Third Differential. 1697 IV 25. 
dy* d (y*) 1676 1 154; B 229. 
] e 
= ~ exe! 1676 E 444. 
dx 
. 
d,x’ — Xv, six +dv+dv.log.x 1695P V 325. [Misprint. } 
den Third Differential. 1695 IL 467; IV 28. 
dn m Differential. 1695?.. Ul 204, Il 167, 221; 
IV 25, 214. 
dn d™-1p 1695? 11 294. 
d-!x fx 1695.. 1274. 
d!: 2x -x"\ dx:x Fract.Differ. 1695 11 302; 111 228. 
d* xy Fractional Differential. 1695.. 11 301, IV 28. 
di}: *xy Fractional Differential. 1695 II 304. 
dx.dx (dx)? ? E 151. 
dx? (dx)? 1676 E 444. 
az dz: dx 1698 III 526, 534. 
dm — 1694 11 264. 
ox 
sm = 1694 Il 261. 
oy 
Signs for Integral, Sum. 
omn. w Sum of all the w’s 1675 E 58, 120, 121: B XII; 
re XII. 
omn.omn.w. Sum of the sum ofall 41675 do. 
the w’s 
§ “omn”,i.e.sum, integral 1675.. E59, 125, 126, 132-438, 
150-1585; B XII, XIII; 
II 48, 108; 111104, 116, 
167, 262; IV 506; 
V 397. 
1686..P V 431, 234, 286, 299, 
360; VI 144. 
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{xi Integral sign and vincul. 1675 E 39, 125, 126, 132-138, 
140, 141, 132, 153; 
B XI, XI. 
1676.. 1-128; IL 449, 257, 275; 
IV 506. 
1686..P V 234, 313; 111 458. 
ij Integral of an integral 1675 E 125. 
}\4 Integral of an integral 1675 E59, 1985 
with vinculum. 
° 
Ixfy “Jam |x = z . 1675 E 137. 
{dv fdy 1675 E 138. 
dfx aequ. x d({ x) =x ? E 153. 
fe n” sum or integral. 1675 IT 304; 111 294 
Equality. 
° { 1666P sv. 45. 
“ Equel. 14673 — E 438-447. 
mM Equal. 1675 B XI, XIN, 154-160; 
E 418, 124-134. 
1676.. 1% 404, 134, 160, 163; 
11 44; IV 477; V 92, 
154; VII 144, 433, 251. 
aeq. Equal. 1679.. 1 34; IV 485; VII 47, 
aequ. ‘ 88 ; E 150-458. 
1684 PV 220. 
Equal. 1675.. ‘1417; 11 60, 76, 146-119, 
196, 222, 239: I 167 ; 
IV 337; V 112, 241; 
VII 53, 266; E 132. 
Equal. 1684..P V 125, 222, 256, 279; 
VI 456; Vil 222. 
(a) n™ equation as in ? Vi 427 ; VII 359, 364-368, 
“nG@ fg” 370, 371. 38%, 389. 
; 1694 P —-V:-:308, 345, 328. 
n n® equation 1675 E 47, 118. 
| Equality as in g | 7 ? Vil 88. 
or b+e | 2+3 
Plus, Minus. 
t + 1666..P Vv i 


-— 1666..P Vv 15. 
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4 Plus or minus. 1676 1 447. 
+, 4 1684 P 1 27. 
+, 3 The upper signs 1684 P VV -222; Vii 36. 
+, 4.) simultaneously, orthe ? VII 445. 
*, + | lower simultaneously. 9 VII 139, 433. 
(+), (4) 1684 PV 222. 
+, (+), (( £)) ) Three independent 1684P Vv 222. 
+, +.(+)) ambiguities in sign. ? V 169, 170. 
(+) Logical combination. ? Vv 198 
He Logical combination. ? VII 251, 288. 
—iori “ Minus one ” (sign ? V 370. 
of quality). 
Multiplication. 
Apposition 1710..P Vil 219. 
an Multiplication 1666 P = V 15, 20, 24, 25. 
? VII 33, 45, 49, 34, 100, 
220. 
1672.. 1 29, 136. 
1675 E 128, 188, 139. 
1677 B 242. 
x do. 1676.. 1417; B 242. 
, do. 1676.. 1 400; VI 298. 
14710 P Vil 219. 
do. 1676.. 1 128; If 196, 239; I 
36, 160, 341; IV 2141; 
V 414, 112; VILS4, 103 
175. 
do. 1684, V 129 222; VIT 249. 
1691P 
: Multiplic. & separation 1713 Hit 986. 
as in 23;1.2 3 
. Multiplication. 1708 IV 244. 
Division. 
5 Fraction, division.  1666..P Vv 48, 49, 220. 
1673.. 1: 46. 116; IV 244; VI 
54, 170. 
v Division. 1666 PV 15, 20. 


4675.. E 134; Ul 326; VII, 
103. 
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Division, ratio. 


Proportion. 
Proportion. 
— do. 
a c a 
b —_ a ao. 
Decimal Fractions. 
3.44159 etc. 
Greater or Less. 
r Greater. 
1 Less. 
- Greater. 
= Less. 
> Greater. 
< Less. 
a Greater. 
a Less. 


Aggregation of terms. 
——  Vinculum placed above 
expression. 





expression. 


[afe+fz) Vinculum and n™ power. 


1676.. 


1684. .P 


1676.. 


1684 P 
1692.. 


1694 P 
1710 P 


1696.. 
1710 P 


1682 P 


1679.. 
1679.. 
1710P 
1710P 
1749P 
1749P 
1863P 
1863P 


1675 
1676.. 
1684. .P 


Vinculum placed beneath ? 


1676 
1695 
1694..P 





1 90, 128; IV 241, 400, 
VII 170. 


V 134; 223, 228. 


1 146; II 44, 97, 121; 
V 244; VII 309, 310, 
356 ; 364, 378 ; E 150. 


V 225. 


II 118, 119, 196; IIT 80 
84, 262, 288, 526; IV 
214; VII390, 17(Wotr). 

V. 315. 


VII 222. 
IIL 262 ; IV 244. 


VII 222. 


V 149, 120. 
VII 364. 


V 163; VIL5SS, 81. 
V 153, 198; VIL SS, 81. 


Miscell. Berolinensia, 


do. 
2. Ed. of do. 
2. Ed. of do. / '™ reprint 
VIL 222. o article 
of 1710. 
Vil 222. 
E121, 124. 


14128; VI301; VIL SS, 80. 

V 130, 131, 220, 325; 
VI 144. 

VII 83. 


1 416, 128. 
Il 4175. 
V 313, 323. 
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as Vinculum and 1675.. 
radical sign. 

1694..P 

———— Aggregating terms 1678P 

beneath the brace. 

—_—— Aggregating terms 1678P 
above the brace. 1677..? 
Vv ( ) Parentheses & rad. sign. 1679..? 


Parentheses & sign 1690 


of integration. 
[n] ( 
[E]( ) 


) Parentheses & n™ power. 1701 
Par. & fractional power. 1701 





(( ))  Parenth. within parenth. 1696 
( ) Parentheses, 1715 
VC) Redundant notation. 1708? 
A A—1i,, 2 A (A—1)~2 1666P 
{—h+m, :h — 1676 
m,m—n m (m—n) 1676 
‘e—f : g., (e—(f-g)) 1696 
a+,b:c, ia +2) 1696 
F as a+b - 
a+b, :,c+d sta ’ 
x.x—1.x-—2 x(x—1) (x—2) 1695.. 
VY ,2bx—xx VY 2bx—x? 1696 
eh+d,:h=—e+d(:h) means 
(eh +d) = b=e+* 1705 
1.,a+b,:,c+d,.,:,l+m means 
—". 
oa —(1+m) ? 
V((a+b): (c+d)) :(l+m)_ do. ? 
V .x:,2b—x Redundant notation. 1696 
P.wers and Roots. 
z*, x* z?, x* 1675 
x3, 2° x3, 2° 1676..P 


423 


I 76, 120, 136; I 43; 
V 408; VII 58. 

V 343, 319, 360, 

V 417. 


V 117. 

1161; VII 84, 90, 95, 97, 
147. 

II 31, 64, 65, 195. 

II 43. 


III 662. 


III 663. 
III 276. 
IV 400. 
IV 356. 
V 20. 


I 128. 


I 100. 
Ill 276. 


Ill 276. 


VII 55. 


If 160; VII 101, 103. 
IIT 288. 


IV 337. 


VIL 3S. 
VII 55. 
IIT 288. 


E 148. 
189; V 129. 
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aa, Xx at, x? ? E 454. 
1684..P V 222, 130. 
xe—> ze" 1684P Vv 222. 
y~ . 1684P —s-V: 2222. 
xo «7k 16872 V 241. 
sf, xt x2, xe! ? V 106. 
vias! = 1676? 1128. 
b: b‘, t variable 1691 ii 76. 
x’ + y* x’ +y* 1676? 1 160. 
[2 ]r?+-22 (r? +2")? 1676 1 446. 
[3] (AB+BC) (AB+BC)? 1710P Vi 220. 
1701 IL 662, 663. 
lal 1 
or ——s 1676 1438. 
2 2 
1+] 3 (A+y)5 1677 B 242. 
jm] ya (y-+a)™ 1695P VV: 323. 
[a] Vy a ’ VII 185. 
[p] v y¢ 1697 IV 25. 
a--b® (a+b) ? VIL 3S. 
a Vs V 1676..? 1436; 11 90, 119, 278. 
\ ) e root of polynomial » 1705 {1} 104. 
20 } 5 % \3 5 , wie 
1420 \ 131, 55 (+a). 20 — 
Y [3] \ ¥ 1710P — Miscell. Berolinensia. 
7 (3) Ni 1863 VII 220, 221. 
V3) \ ? VII 139, 145. 
Pure Imaginary. 
Yo YY: 1675 | 76. 
Y—3 Yv—3 1693 11 236. 
Y—-i V1 1675 «1.87. 
r 1695..P  ¥ 326. 
Y-1 Vv—1 16747 = At. 
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V/—1t, /—1 V—1, Y—1 — 1703... 80, 405. 
a i 1703 IT 80. 
V(—v—-1) {4(—11(-1)) 1702P —-V:360. 
Logarithm. 
log. Logarithm to any base b. 1690? = 11 33. 
1691..P V 130, 324. 
] do. 1694 III 183. 
1691P Vv 129. 
Trigonometry. 
t Tangent. 1691 V 129. 
$ Sine. 1691.. VV 129; VII 87. 
v Versed sine. 1691... - V 129; VII57. 
a are. 1691 V 129. 
r radius. ? VII 57. 


Infinite Series. 
etc.ininfinitum Series is infinite. 1682..P Vv. 424. 


etc. » » 1675.. 1163, 278; VII 164, 128. 
ete. » » 1691..P V 129, 223. 
etc. Continued fraction 1696.. II] 331; VII 47, 48. 


is infinite. 


Similar, Congruent. 


3° Coincident, 1679 V 150, 165. 
¥ Congruent. 1679 V 150, 131, 154, 158, 165; 
ce Il 22. 
E.A.C ¥F.A.C i.e.£.A ¥ F.A,E CX F.C, 1679 = 139, 160. 
A.CX¥ A.C 
~ Similar. 1679.. V 133, 154, 172, 183; Vil. 
57, 222, 277. 
=~ Congruent. V 172, 173, 185; VII 222, 
~ Alg. identity. 1714? =—-V-406. 
|=| Coincident. ? V 188. 
= Coincident. ? V 173. 
— Similar. 1710P — Miscell. Berolinensia. 
— Congruent. 1710P do. 
20 Congruent. ? Vit 263. 
x Coincident. ’ VII 37,263. 


ews 


Ss 


Toss 
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ve Infinite. ? VII 88. 
r; s; v The relation between ? VII 37. 
radius (r), sine (s), 
and versed sine (v). 
xia 1697 Il 453. 
a;b;ce~l;m;n meansa:b=I1:m, 1710P Vil 222. 
a:c-=l:n,b:c=min 
a;b;c::l;m;n means “ samerelations” 1710 P ‘VII 222. 
as when a*?--ab—c’, 


?+-Im=n?, 
Function Symbol. 
E Function of x, £ being 1698? 1.337. 


the Greek Letter 
corresponding to x. 


xi Function of x. do. UL 337. 

x12] A second function ofx. do. 111 837. 
x yt] Function ofx andy. do. III 537. 
x. y|2] Second funct. of x andy. do. [11 337. 
x1f-41]  Arational function ofx. do. ILL 837. 
x1!-2| Second rat. function ofx. do. 111 537. 
x [Tit] Ration. integ. funct. ofx. do. 111 837. 


ab Symmetric function ? 
ab-+-ac--ad +.. 
abe Sym. funct.abe+-abd+.. 7? VII 178, 194 ; 
at Symm. funct. a®+b?+..  ? a Se oe 
a® Symm. funct. a+b'+.. ? 


Index numbers, Determinant Notation. 


x=10+11v 1673.. 11 239; VII 164. 
+12v? etc. J} The suppositional 
y=20+21¥ or fictitious num- 
-+-22v? etc. | bers mark rows and 
z=30+31v columns. 
-+-32v? ete. 
10.22 means 10.22+12.20 ? VII 464. 


14.21.30 means 11.21.30 
+41.20.31+4-10.91.34 
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Hencexy=10.20-+-10.21v 2 


+10,22v?+-13.20v5 +.. 
1. 2. 3» 
14, 22. 3o 1693.. 
1, 2%. 3, 
40 2% 32 1684 
0=100+110x-+-101y+111xy-+-120xx 
— 1708 
0—=200+210x+20ly+21ixy+220xx 
+202yy 


122, 29 +- 133.33 + 123.23 + 12.2+13.3 1675 
+ (4a) aequ. 0 

222,22 +- 233.33 + 223.93 +-23.9+422 3 
+(2a) aequ. 0 


Astronomical Symbols. 


1694.. 
© “— For algebraic 1705 
= “4 iin expressions or 1679.. 
a equations. 
2» @» Qs c's 4,4,9 q 9 
©,» To mark places 1703P 


in Operations. 
+O-+) aequ.2 (22) Here (22) means 1679 
equation no. 22, 


Marking Points, Lines, Surfaces. 
1B, 2B, 3B Points on same line. 1677 
, @D), 14D Doubleindices, marking 1677 
oi a surface. 
X, Y Segments of lines. ? 
Y, (Y), ete. Different positions of 1679.. 
a Moving point. 


X, (X) do. 1679 
D,M;,M3L, Curves. 1689? 
OM, 


2G, 3G Bodies represented by 1690P 
small circles. 
y All points of a Locus. 1679 


VIS 164. 


1] 239; BM XIII 255. 


BM XIII 235. 


IV 269. 


BM XIII 254. 


(If 142; Vil 47. 

IIT 100-108. 

V 174; VII 34, 128, 147, 
383. 

VII 390. 


VII 221, 225, 236. 


Vv 170, 


BM XIII 252. 


do. 


V 185. 
If 23, 97. 


Il 23, 47. 
VI 189. 


VI 196. 


V 166. 
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Yb Line traced by moving 
point. 
xyb Surface traced by \ 1679 vein om. 
moving curve. 
xyzb Solid traced by moving 
surface. 
1G, oC, 3C Points onacurve. 1681.. — IV 493; V 100. 
sHyl, eHy del Curves. 1684P —-V:130. 
iF, 2F, 3F Positions of moving point 1695 UII 249. 
[D}, (D), D Curve D (D, [D} 1688 V 238. 
iNy&, 3N3& Lines marked by points. 1691..P —V 245, 296. 
:A, oA, oB do. 1696.. Ill 240; VI 223, 248, 261, 


263, 469; VIL5S8. 
B(B),F(F), L/L) Curvesmarked by points. 1704 I 744. 


sLeL, ,B,B do. 1706 II 793. 
..anguli,T©O,M Angle, vertex at @. ? Vi 263. 
13b, 23b,33b Point sb on a line takes 1679 BM XIII (19142) 232. 
these position when line 
is moved. 
AY A AY and then along 1714 Vv 404. 


the arc to A. 


Continued Fraction. 











a! , Continued fraction. 1696.. ‘111 384, 352; 1V 24; VII 47. 
rth. 
a 
d+- 
e+etc. 
f Aequ. ©. ? Vil 47. 
‘+1 
i-+4 
11 \ 
al 
1+4 
{+ ete. 


Remarks on the Tables. 


Plus, Minus. About 1674. in an article entitled, De la Méthode de l’uni- 
vers, Leipniz used expressions containing very complicated combinations of 
the signs +, —, of round parentheses and braces, to indicate disjunctive rela- 
tions. The symbolism is too involved for reproduction in tables. See L Cov- 
TuRAT. Opuscules et fragments inédits de Leibniz, Paris 1903, p. 100-104. 


Multiplication. Lxipniz used both the comma and the dot for multiplication, 
or for multiplication and aggregation combined. Since kis time, the dot gained 
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the ascendancy over the comma as the sign of multiplication, while parentheses 
now generally serve the purpose of aggregation of terms. 

Greater and Less. Reprints of the article ‘*‘ Monitum” in the Miscellanea 
Berolinensia of 1710 contain symbols for *‘ greater ” and * less ” different from 
those of 1710. These changes are made without calling the reader’s attention 
to them. Thus in the second edition of the volume of 1710, brought out at 
Berlin in 1749, the inequality symbols of Harxtor are substituted; C. I. Grr- 
HARDT’S reprint of the article of 1710, brought out in 1863, contains symbols 
which resemble those of OuGHTRED, but are not identical with them. We add 
that Leisniz’s signs for ‘‘ greater” and ** less”, as given in 1710, closely 
resemble the signs used by his teacher E. Weieei.(1). Of the two unequal 
parallel lines, Wrtce.’s shorter line is drawn the heavier, while Leisniz’s longer 
line is drawn the heavier. 

Similar and Congruent. The first appearance in print of the signs —~ and 
— for *‘ similar ” and ‘‘ congruent ”, respectively, was in 1710 in the Miscel- 
lanea Berolinensia, in the anonymous article, ‘‘ Monitum ”, which is attributed 
to Letsniz. This form of the symbols was retained in the reprint of the volume 
of 1710, which appeared in 1749. But in 1863 C. I. Geruarprt reprinted the 
article in his edition of the mathematical works of Lersniz, and he changed the 
symbols to ~ and ~, respectively, without offering any explanation of the 
reasons for the changes. Both forms for ‘‘ similar”, viz. —. and ~, have 
retained their places in some of our modern text-books 


(Berkeley, Calif.) FLoriAN Casori. 


(1) Exuarpi Weice.n. « Philosophia mathematica Theologica... « Jena, 1693, 
Specimina novarum inventionum. I Doctrinalia, p. 135. 











Nicolas Lémery 


Prés d'un siécle avant les travaux de Lavoisier, vers l'année 1670, 
dans une galerie d’apothicaire de la rue Galande, s’ouvraient des 
couts publics de chimie. Ils étaient dirigés par Nicotas Lémery, 
chimiste et médecin, disciple de BaupELin l'un des savants les plus 
éminents de l’époque. 

Dans le décor d'innombrables pots de faience a inscriptions mysté- 
rieuses, devant un auditoire nombreux et attentif, Nicotas Lémery 
énon¢ait les principes d'un art dont Hermés était un des principaux 
auteurs et qu'on appelait aussi bien Alchimie, Spargyrie ou Pyro- 
technie. 

Au fond de la galerie, 4 la clarté tremblante de plusieurs feux, 
apparaissait un laboratoire encombré de mille ustensiles. Un désordre 
plein de promesses y régnait... 

Sur les tables qui couraient le long des murs, les objets les plus 
divers voisinaient. Un sablier posé sur une pile d’assiettes comman- 
dait un ensemble impressionnant de coupelles, de terrines, de mor- 
tiers, de marmites et de fioles. Un livre vénérable supportait un 
pot dont la faience décorée faisait lire: Magistére de corail. Une 
lampe d’ot l’huile suintait, chauffait doucement un vaisseau de verre 
dans lequel « l’'aloés se mélait au sue de roses ». Non loin de 1a, sur 
un petit fourneau, un vase surmonté d'un cornet de papier, trahissait 
le secret de son contenu par une forte odeur de benjoin. Puis, au 
dela des fourneaux dont les flammes léchaient les démes cuivrés 
d’énormes alambics et les corps trapus de cornues en grés, s’étalait 
tout l’attirail de lapothicaire. 

Sur une table de porphyre, des terrines de verre et de porcelaine 
environnaient un poélon de cuivre et des mortiers d’agate et de 
marbre. Des pots encore, d’innombrables pots, des bouteilles de verre 
aux sirops colorés, des jarres ot dormaient les composants de la 
thériaque, cachaient en partie une vitrine, dans laquelle on aper- 
cevait une balance légére flanquée de sa collection de poids de pré- 
cision et d'une série de mesures allant de la pinte au demi-setier. 
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Enfin, une éluve de maconnerie dans laquelle des plantes ache- 
vaient de sécher, précédait la soufflerie bruyante qu’un aide faisait 
fonctionner, et la paillasse de pierre, sous la hotte, ot Maitre Limery 
travaillait le plus souvent. 

Encore un coin bien curieux que celui-la. Sur les dalles noircies, 
on remarquait difiérents moyens de chauffage pour l’obtention de 
températures que le chimiste seul connaissait, et qu’en l’ignorance 
du thermométre il définissait ainsi : « les feux de sable, de limaille de 
fer ou de cendre pour échauffer doucement les vaisseaux »; le feu de 
charbons allumés sur lequel on prélevait « deux ou trois charbons 
pour avoir la chaleur trés douce du premier degré », quatre ou cing 
charbons pour la chaleur supportable a la main du deuxiéme degré »; 
feu que l'on utilisait complétement « pour la chaleur de fusion du 
troisiéme degré » et sur lequel on jetait du bois pour provoquer « les 
flammes violentes du quatriéme degré »; les feux de lampe ou de 
chandelle « pour amollir les coux de quelques petits vaisseaux »; 
le bain-marie et le bain de vapeur; enfin, le « feu de chaux » repré- 
senté par un sac de chaux vive dont lhumectation produisait une 
température utilisée dans quelques distillations, et, un grand pot 
qui contenait un mélange pour luter les cornues ou les cuivres, 
complétaient cet étrange assemblage. 

Le cours est terminé. Maitre Lémery, accompagné de ses auditeurs, 
pénétre dans son laboratoire pour y faire une série de démonstrations. 

Dans une terrine placée sur un grand feu il introduit une pate 
que l'aide a composée avec de la limaille de fer, du soufre et de l'eau; 
il agite avec une spatule de fer. Aussitot la matiére crépite et s’en- 
flamme en jetant mille étincelles. C’est le volcan imaginé par le 
Maitre pour expliquer « la fermentation des soufres dans la terre et 
les embrasements du Mont Vésuve et du Mont Etna ». 

Une expérience suit qui doit imiter le bruit du tonnerre. Dans un 
baquet d'eau froide, Nicotas Ltmery jette le contenu d'un creuset 
dans lequel sept 4 huit livres de sel marin sont en fusion. Une gerbe 
d’eau jaillit dans un fracas terrible. 

D’autres épreuves suivent encore aux regards émerveillés des assis- 
tants. 

Avec un incomparable talent, le maitre décrit et explique ses 
expériences élégantes et précises. « Abandonnant le langage énigma- 
tique et voilé de ses devanciers, écrit J.-B. Dumas, il consent a parler 
chimie en francais, 4 professer une science sage et réservée qui tient 
tout ce qu'elle promet, qui ne promet que ce qu'elle peut tenir. » 
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Ce savant de trente ans, dont une foule attentive écoute les lecons, 
est un observateur extraordinaire. Ses méthodes simples et bien étu- 
diées sont une révélation dans l'art jusqu’ici hasardeux et plus 
philosophique qu’expérimental du chimiste. 

L’ Alchimie, « cet art sans art, dont le commencement est de mentir, 
le milieu de travailler et la fin de mendier », a vécu. Lémery vient 
de lui donner le coup de grace en jetant sur elle les bases de la plus 
féconde des sciences. 

Ses travaux feront méditer Lavoisier et lui inspireront quelques- 
unes de ses plus belles découvertes comme cette loi chimique des 
poids qu’il appliquera a l'étude de l’oxygéne. 

La clarté d'un tel flambeau ne peut pas étre ignorée... 


(Paris. ) Lucien Lerovx. 
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La Vie et ’CEuvre 


de 


Frédéric Houssay 


(1860-1920) 


Au mois de septembre 1920, l'Université, dispersée par les 
vacances, apprenait avec une douloureuse surprise la mort du Profes- 
seur Frépéric Houssay : il s’était éteint le 18, 8 Lyon, aprés une rapide 
agonie. En lui la Faculté des Sciences de Paris perdait son doyen, 
les naturalistes de Ecole Normale le respecté directeur de leurs 
études, tous ceux qu’attirait 4 la Sorbonne sa parole élégante et pro- 
fonde un de leurs maitres les plus séduisants. Bien plus, cette mort 
portait une irréparable atteinte 4 la biologie et, on peut le dire, a la 
pensée pure, car elle brisait la féconde vie d'un savant qui, au long 
de ses travaux de laboratoire, avait poursuivi les plus hautes spécu- 
lations sur la nature et la vie et s’était élevé jusqu’a la pleine lumiére 
des sommets de l’esprit. 


* 
* * 


Frépéric Houssay était Breton. Son pére était professeur au Collége 
de Fougéres et lui-méme naquit 4 Dol le 28 février 1860, ainé de 
neuf enfants. I] poursuivit ses études au Lycée de Laval, puis a celui 
de Rennes qu’il quitta 4 dix-neuf ans. Par son origine, sa naissance, 
sa formation d’enfant et d’adolescent, il appartenait done a la Bre- 
tagne. Peut-étre n’est-il pas sans importance d’avoir ainsi de profondes 
racines dans une petite patrie : ses traditions, ses formes propres de 
vie, son climat méme et jusqu’a ces impondérables qui contribuent 
a faire l'individualité dune province, faconnent sans nul doute la 
personnalité de l'homme, lui impriment des traits d’originalité accu- 
sée, lui donnent cette force et cette rectitude qui résisteront plus tard 
4 l’action dispersante de la vie. « La plus grande chose du monde 
est de savoir étre soi. » A sa Bretagne, Houssay avait conscience qu'il 
était redevable pour une bonne part d’étre lui-méme. I] resta toujours 
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fidéle au sens de son pays; il aimait a en parler et allait fréquemment 
le revoir aux vacances. 

Rien de plus uni que la carriére universitaire de ce savant. Elle 
s'est écoulée presque entiérement 4 l’Ecole Normale, ov il était entré 
en 1879, aprés avoir été recu aussi au concours de |’Ecole Polytech- 
nique. L’enseignement que recevaient alors les jeunes normaliens 
entrainés par gout vers les sciences naturelles était remarquablement 
étendu; successivement mathématicien, physicien et naturaliste, 
Houssay acquit les trois licences scientifiques et, en 1882, il était recu 
premier a l’agrégation des sciences naturelles. I] avait compris et 
apprécié les avantages, pour le développement puissant et harmonieux 
de l’esprit, de cette large instruction de base et méme d'une culture 
personnelle encore plus générale. C'est de 1a sans doute que datait 
sa défiance bien souvent manifestée a l’égard des spécialisations trop 
hatives. A notre époque de division excessive du travail, ott le cher- 
cheur se cantonne de bonne heure dans un domaine étroit et tout 
isolé du reste de la connaissance humaine, Hovussay s’efforea toujours 
de ne pas devenir un « homme parcellaire ». Par souci d’équilibre et 
d’harmonie, il condamna toujours « lexcés de culture unilatérale, 
nuisible méme, disait-il, pour l’intelligence compléte des problémes 
spéciaux a l’examen desquels on se consacre ». 

Nommé agrégé-préparateur & Ecole Normale dés 1882, docteur 
és-sciences en 1884, Houssay quittait la rue d’'Ulm cette année méme 
pour prendre part 4 la mission DreuLaroy en Susiane et en Perse. 
Parmi les fatigues et les dangers de ce long voyage dans des contrées 
désertiques ou au milieu de populations inhospitaliéres (1), le jeune 
savant trouva 4 exercer cette endurance physique et cette énergie qui 
étaient des traits essentiels de sa figure. Tout en collaborant a l’ceuvre 
générale de la mission, il rassemblait différents documents zoolo- 
giques, ainsi que la matiére de plusieurs études sur la géographie, 
la géologie et l’'anthropologie de la Perse méridionale. Mais déja le 
naturaliste se préoccupait des grands problémes biologiques et deman- 
dait au spectacle de la nature une indication sur la vraie maniére de 
les aborder. En ce sens ce voyage en Perse fut certainement pour lui 
aussi décisif que, pour Darwin, le tour du monde a bord du Beagle. 





(1) Dans le bel éloge de son ami que |’éminent philosophe Tuamin a écrit 
pour l’Association des anciens éléve« de |’Ecole Normale supérieure, il relate 
certains épisodes impressionnants qui marquérent « cette belle aventure de 
jeunesse » et qu’il avait entendu conter par Houssay lui-méme. 
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Mais Darwin avait visité des pays tropicaux, caractérisés par l’exubé- 
rance d’une nature ot animaux et plantes se disputent l’espace, l’air 
et la nourriture, et, dans leurs luttes réciproques, il avait vu un des 
facteurs essentiels de l’évolution des espéces. Houssay, au contraire, 
fut amené a étudier des déserts, 4 faune trés éparse, ot les actions 
du milieu sur les étres vivants étaient bien plus frappantes que les 
actions de ces étres les uns sur les autres. Aussi ce furent les idées 
de Lamarck, non celles de Darwin, qu'il embrassa, convaincu dés ce 
moment que les études anatomiques « risquent d’étre stériles si, par 
une connaissance compléte des mceurs et du genre de vie des animaux, 
on n’est pas en état de rapporter chaque disposition spéciale d’organes 
a une cause extrinséque tirée de l’action du milieu ». Comme pour 
s'assurer lui-méme dans ces premiéres tendances lamarckiennes, il 
revit les travaux qui avaient illustré les Réaumur, les Huser, les FABRE 
et tant d'autres, combina leurs données avec ses observations person- 
nelles et, mettant le tout en accord avec les modernes théories d’évolu- 
tion, en tira un livre intitulé « Les Industries des animaux ». 


Rentré en France, Houssay débuta dans lenseignement comme 
maitre de conférences 4 la Faculté des Sciences de Lyon, ov il resta 
deux années, de 1886 4 1888. C’est pendant ce court séjour que se 
fixa sa vie personnelle : il rencontra en effet, 4 Lyon, celle qui devait 
étre sa noble compagne au dévouement attentif. Bientét Houssay était 
rappelé 4 Paris et il retrouvait 4 la rue d’Ulm, peu aprés les avoir 
quittés comme éléve, les modestes laboratoires de « la Nature » (4), 
peuplés d'un auditoire de jeunes camarades parmi lesquels il allait 
exercer a la fois son gout profond pour l’enseignement et sa vocation 


de savant. 
+ 


*+* # 

Tous les naturalistes qui se sont formés a I’Ecole Normale depuis 
1888 jusqu’a 1920, s’ils pouvaient confronter leurs souvenirs, s’accor- 
deraient sans doute sur le sentiment de timidité qu’ils éprouvérent 
la premiére fois devant leur maitre de zoologie. Une allure de jeunesse 
alerte qu’il avait conservée jusque dans les derniéres années de sa vie 
et qui paraissait comme l'image physique de son inflexible énergie. 
un regard vif et profondément scrutateur par lequel on se sentai! 





(1) C’est ainsi que les éléves nomment, 4 |’Ecole Normale, !’installation isolée, 
batiment et jardin, consacrée aux sciences naturelles. 
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analysé jusqu’au fond de soi-méme, une franchise honnéte et ferme 
dans le jugement, sans doute aussi ce rayonnement d’inexprimable 
supériorité qui est le privilége des fortes personnalités morales, c'est 
de tout cela que naissait impression premiére de géne devant un 
homme que l'on jugeait froid et que l'on redoutait sévére. Mais com- 
bien cette impression pesait peu par la suite lorsqu’on découvrait la 
vérité de ce caractére qui dédaignait de se livrer d'une fagon vulgaire. 
Il avait vite fait de vous séduire par le charme de correction et 
d’élégance qui émanait de lui, par l’'attrait de sa parole qui transposait 
en belle clarté les questions scientifiques les plus ardues, enfin par 
ce rayonnement des idées qui est le grand enchantement des jeunes 
intelligences. Bien plus, ce qu’on découvrait en lui, ce n’était pas 
seulement un professeur, c’était un « maitre ». Combien, parmi ceux 
qui enseignent, sont dignes de ce beau titre? I] y faut ce don de soi, 
cette chaleur du coeur, sans lesquels on ne force point la porte étran- 
gére des ames incommunicables. Houssay avait lenthousiasme des 
vrais animateurs; il savait la joie de se mettre tout entier dans son 
enseignement, la joie de serrer l’idée palpitante et de se jeter soi- 
méme en don pour la livrer 4 ceux qui l’attendent de tout leur jeune 
et confiant désir de connaitre. I] était de ces maitres qui peuvent 
reprendre 4 leur compte le beau mot de Racine: « Si je n’aime, je 
ne suis rien. » 

Il s'‘intéressait 4 chacun de ses éléves en particulier, connaissait 
leurs efforts et leurs mérites, ne s’épargnait aucune des démarches 
qui pouvait apporter une aide a leur travail ou a leur avenir. Il 
accueillait avec largeur d’esprit tous ceux qui lui donnaient des 
preuves de bonne volonté et sa générosité leur ouvrait un large crédil 
par crainte d’étre prématurément injuste envers eux. Ce souci de 
justice, je voudrais qu'il fut connu comme l'un des traits prédomi- 
nants, et le plus beau, de son caractére : il le poussait 4 soutenir avec 
une admirable ardeur chevaleresque ceux en qui il voyait des talents 
oubliés ou méconnus, des travailleurs susceptibles d’essor, victimes 
des circonstances, de leur propre timidité ou de l’aveugle parti-pris. 
Il se dévouait 4 tous avec ce bel oubli de soi qui ne réclame point la 
si rare reconnaissance. I] ressentit jusques au fond de lame la mort 
de son ancien préparateur et collaborateur, notre regretté camarade 
X. Rogues, et celle de tant d’autres de ses éléves, qui vint s’ajouter 
a la mort de son fils bien-aimé. A la fin de février 1916, l'un de ces 
moments de la guerre ot les douleurs particuliéres se faisaient plus 
affreuses par l’anxiété de toute la France, il me fut donné de rendre 
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visite & mon maitre dans son petit laboratoire déserté : je vis, ce 
jour-la, ’ahan de son énergie sous tant d’émotions multipliées et je 
compris quelle lourde part portait en lui, du deuil de l'Ecole dévastée 
et de la grande douleur générale, ce vaste cceur lui-méme entamé d’une 
plaie si profonde. 

Nul n’a mieux aimé l’Ecole Normale et en particulier cette section 
des sciences naturelles dont il a un jour, dans la Revue internationale 
de I’Enseignement, retracé Vhistoire et fait vivre la pittoresque phy- 
sionomie. Avec quel amour de sa mission et quelle fierté il m’avait 
dit son avantage d’avoir 4 former a la vie scientifique cette élite de 
jeunes naturalistes que chaque année rassemble dans les laboratoires 
de l’Ecole Normale. D’ailleurs son enseignement, en ce qu’il avait de 
plus général, ne resta pas limité aux auditoires restreints de l’Ecole. 
Lors du rattachement de cette derniére 4 la Sorbonne, l’enseignement 
en question y fut transporté et transformé en cours magistral sous 
le nom d’ « Introduction générale 4 l'étude des sciences naturelles ». 
A partir de 1904 un public renouvelé et toujours nombreux, auquel 
Houssay resta fidéle méme dans les semaines les plus écrasantes de 
tristesse ou d’épuisement, vint recueillir les vues originales d'une 
pensée sans cesse en travail sur les faits biologiques et leur classement 
en théories, sur l'histoire des idées en sciences naturelles, sur les 
méthodes et les lois de la connaissance scientifique. D’importants 
articles publiés dans diverses revues et portant sur l’ceuvre et l’esprit 
de Lamarck, les idées d’évolution dans lantiquité et le moyen Age, 
le transformisme d’Hersert Spencer, le réle de l’abstraction dans les 
sciences naturelles, etc., sont seulement des preuves éparses des médi- 
tations que Houssay ajoutait & ses travaux de zoologie. Méditations et 
travaux combinés ont donné naissance 4 trois ouvrages capitaux : 
« La Forme et la Vie », exposé profondément original des faits de 
la biologie technique; « Nature et sciences naturelles », qui est une 
histoire ordonnée des idées scientifiques; enfin « Force et Cause » (1), 
oti ce savant a construit le monument de la philosophie. 


* 
* * 


Toujours préoccupé de méthode, Houssay a montré comment on 
pouvait répartir et grouper, conformément aux diverses tendances 
de l'esprit de recherches, toutes les études zoologiques. « Si la théorie 





(1) Analysé dans /sis, IV, 115-7. 
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de l’évolution est fondée, écrit-il, Phistoire des formes animales et de 
leurs variations est celle d'un mouvement: c’est une mécanique. 
Done, quoi que les hommes aient pu faire, ils ont di, consciemn ent 
ou non, l’étudier comme une statique, comme une cinématique ou 
comme une dynamique. La statique considére les qualités des vivants 
ainsi que des objets immobiles en un équilibre stable et indéfini : 
c'est la méthode d’Arnistote et de Cuvier. La cinématique traite des 
qualités des vivants comme des objets changeants ou mobiles, dont 
elle tache de sérier les positions en des ensembles continus, sans 
dailleurs pouvoir atteindre la cause du mouvement et de ses lois : 
c’est la méthode inaugurée par E. Greorrroy Saint-Hicaire et qui 
s'applique aux études d’anatomie comparée, d’embryologie et de 
paléontologie moderne. La dynamique enfin recherche dans le monde 
extérieur la cause du mouvement des formes et I’explication de ses 
lois : c’est la méthode de Lamarck et des morphologistes expérimen- 
taux. » 

I] faut utiliser ce cadre excellent pour situer en leur juste place 
dans la science les travaux de Hovussay. Sa prédilection pour les idées 
générales ne pouvait lui permettre de s’arréter longuement aux recher- 
ches de zoologie statique, qui ont pour but la découverte et la descrip- 
tion des caractéres spécifiques des étres, c’est-a-dire la mise en 
lumiére des discontinuités dans le domaine des formes animales. 
De bonne heure il se tourne vers l’'anatomie comparée qui est essen- 
tiellement une cinématique des formes, et, les questions qu’il se pose, 
il en cherche la solution dans l’embryologie, cette autre cinématique. 
Dés son retour de Perse, avec |’enthousiasme d'un jeune chercheur, 
il se propose, aprés Donrn, de résoudre par l'embryogénie le plus 
difficile et le plus palpitant de tous les problémes morphologiques, 
celui de la constitution du corps des vertébrés, et il poursuit pour 
cela, pendant plusieurs années, l'étude du développement de I’ Axolotl, 
animal judicieusement choisi aux confins des vertébrés aquatiques 
et des vertébrés ‘errestres. Nombreux sont les faits nouveaux qu'il 
recueillit dans cette étude et, par exemple, ses mémoires sur le 
développement du systéme nerveux périphérique, sur celui de l’appa- 
reil circulatoire, restent parmi les plus importantes contributions 
qu’aient recues ces questions difficiles. D’aussi grands résultats et le 
souci d’en tirer une synthése le conduisirent dans « La Forme et la 
Vie » & une refonte presque compléte de l’anatomie et de l’embryologie 
comparées, bien plus, 4 une systématisation lumineuse de tous les 
phénoménes par lesquels s’édifient les organismes. 
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Le point de départ de tous les systémes d’organes des étres méme 
compliqués est le résultat d'un accroissement de leur surface sans 
nouvelle augmentation de volume. De 1a une série de plissements, 
portant sur la surface extérieure et surtout sur la surface intérieure 
ou entérique, et qui donnent naissance a de nouvelles parois d’organes 
ou feuillets embryonnaires, issus des deux couches primordiales de 
cellules du jeune embryon. Houssay raméne ainsi tous les processus 
embryonnaires essentiels 4 une succession de plissements de surface; 
il peut bien s'y ajouter des phénoménes de révolution, de métamor- 
phose, mais c’est a titre secondaire, comme éléments de complication, 
sous lesquels l'étude permet de découvrir « la simplicité géométrique 
de l’évolution par plissements ». C’est ainsi que de la couche interne 
de l'embryon primordial, la plus importante par ses dérivations, on 
voit sortir suecessivement et par un mécanisme identique la plupart 
des grands systémes d’organes du vertébré : en premier lieu les pro- 
ductions mésoblastiques, muscles, parois de la cavité générale, organes 
excréteurs et génitaux; en second lieu, l'appareil circulatoire; finale- 
ment les formations branchiales qui sont si caractéristiques méme 
chez les vertébrés aériens. Ainsi se trouvent identifiées par leur 
origine embryonnaire toutes les productions appelées 4 jouer des 
roles si divers chez l'adulte; ainsi se trouvent éclairés, par leur réduc- 
tion 4 la répétition d'un mécanisme unique, tous les phénoménes, 
jusque 1a si obscurs, de la morphogénie animale. 

En présentant cette séduisante synthése, Hovssay ne se bornait 
pas a réviser, & préciser et & étendre Tantique notion de feuillet 
embryonnaire; il mettait en pleine lumiére, dans le domaine biolo- 
gique, cette simplicité essentielle dont GoeTue, dans ses conversations 
avec EckerMANN, faisait la condition nécessaire de lexistence du 
monde et que notre esprit a tant de peine a retrouver dans le chaos 
de la nature. 

En outre, dans la méme série de travaux, dont les résultats con- 
tribuent pour la plus large part a la grande originalité de son ouvrage 
sur « La Forme et la Vie », Houssay reprenait la vieille question de 
la constitution vertébrale du crane, qui avait préoccupé GorTHE et 
OKEN et que les critiques et les recherches de GeceNBaur, de 1872 
4 1887, avaient rajeunie et transformée en un nouveau probléme, 
celui de la constitution métamérique de la téte. A la suite de BaLFrour, 
de Van Wuue et de Dourn, Houssay s’efforcait, par une analyse 
minutieuse de tous les organes céphaliques, de distinguer les segments: 
modifiés qui constituent la téte du vertébré et de s’élever 4 une 
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théorie de la céphalisation. I] montrait que les deux régions, téte et 
tronc, ne sont que deux combinaisons différentes des mémes éléments, 
et qu'un méme rythme métamérique préside 4 Jour constitution 
essentielle. En concluant ainsi 4 la monotypie originelle de tous les 
métaméres du corps, il fournissait une illustration moderne de cette 
idée grandiose de l'unité de plan de composition, que le génie d'un 
Georrroy Saint-Hitame, prés d'un siécle auparavant, avait répandu 
comme un souffle dharmonie sur la science des étres vivants. 
+ * 

Qu’on y prenne garde. Tout ce premier ensemble d'études précises 
implique dans lesprit du jeune biologiste une de ces idées fonda- 
mentales, que le cerveau de homme roule confusément depuis les 
origines, mais qui n'est devenue germe vivant et haute floraison qu’a 
intervalles clairsemés dans lhistoire de lesprit humain. Cette idée, 
c'est la grande notion de la continuité de la nature; elle ne cessera 
de pénétrer de plus en plus profondément toutes les pensées de ce 
savant, de s’imposer 4 sa vision de la réalité; elle deviendra la pierre 
de fondation de son systéme du monde. Maintes fois, dans ses livres, 
il la formulera de facon plus ou moins explicite. « La vérité absolue, 
écrira-t-il en 1903, ne saurait étre mieux exprimée qu’en disant : tout 
tient a tout et nul événement n’est sans retentissement sur le reste 
du monde » (1). Dans son dernier livre « Force et Cause », il 
affirmera mieux que jamais ce postulat nécessaire de toute science 
et nous donnera alors cette inoubliable critique du processus discon- 
tinu de notre connaissance : 

« Dans la nature il n’y a pas dobjets, c'est nous qui les créons. 
I] s’agit 14 d'une idée si fondamentale aussi bien pour la construction 
de la science que pour sa signification que je ne crains pas d’y insister 
encore. La réalité du monde extérieur étant pour nous un axiome et 
un postulat, nous entendons dire que dans ce monde extérieur réel, 
il n'y a pas d’objets qui nous soient naturellement donnés. 

« Tout de méme, pensez-vous : Si je me mets en face d'un grand 
chéne, je le vois, je le reconnais entre toutes les choses, je le distingue. 
Sans doute vous le distinguez, mais lui n’est pas distinct. Sa verdure 
qui vous frappe n’existerait pas si le soleil, tout le printemps et tout 
rété, ne l'avait éclairée. Depuis deux ou trois siécles, les radiations 


(1) « Nature et sciences naturelles », p. 160. 
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éteintes ont épaissi sa ramure et son tronc et nous les reverrions en 
feu si nous voulions. A tout instant de la vapeur d’eau, de l’oxygéne, 
de l'acide carbonique qui étaient incorporés au vieit arbre diffusent 
au loin; a tout instant rentrent de loxygéne, du carbone repris a 
l'atmosphére et, & aucun moment lon ne saurait dire s’ils appar- 
tiennent encore a l’air extérieur ou s’ils sont déja de la substance de 
l'arbre. Méme continuité avec le sol par l’'amas des racines aussi 
volumineux que toutes les branches ensemble. Plus encore, la verti- 
calité de sa tige dont nous faisons 4 notre chéne une qualité de 
robustesse n’est qu'une manifestation locale de la force centrifuge 
développée par la rotation de la terre : cas particulier elle-méme de 
l'universelle gravitation des mondes. Un chéne est un étre de raison 
aussi fortement abstrait qu’un triangle. 

« Si Ton réfléchit & toute apparence, & tout phénoméne que lon 
voudra, on approchera toujours plus du réel en ne le distinguant pas 
qu’en le distinguant. Nous ne pouvons parler des objets que comme 
résultat des discontinuités par nous-mémes introduites dans le 
cosmos qui ne les connait pas » (41). 

Cette continuité du monde, Houssay se plaisait 4 la voir familiére 
a Tintuition des artistes; elle anime leur ceuvre « par dedans, a dit 
un maitre de la philosophie de l'art, comme un sang qui circule et se 
répand dans les artéres invisibles pour gonfler les flancs des animaux, 
prolonger la terre dans les arbres, restituer aux nuages les eaux du 
sol et faire retentir la pulsation de chaque forme dans l’ensemble 
des formes qui peuplent l’espace et le temps » (2). Comme DELAcrorx 


(1) « Force et cause +, p. 34 et 35. 

(2) Evi Faure. « Les Constructeurs », Paris, 1914, p. 23. — Dans son étude 
sur Lamarck, Evie Faure a montré comment, avec le développement de la 
science humaine, |a notion de continuité « quitta le domaine intuitif de la méta- 
physique, de la poésie et de la peinture pour se livrer, dans son hésitation et sa 
confusion primitives, a |’étreinte des savants ». Lamarck, le premier, lui donna 
tout son développement dans le domaine des choses »nimée~. Elle n» joue pas un 
moins grand réle dans |’uvre de Houssay : aussi doit-il étre regardé comme le 
vrai continuateur de Lamarck, sur la vie et lceuvre duquel il s’était, lui aussi, 
penché avec amour. 

Ce n'est pas un pur hasard qui améne ici le nom et les idées d’Evre Faure. 
Houssay connaissait et appréciait les écrits de ce philosophe adonné surtout a 
lhistoure de l'art. Or, de son cdté, dans les belles pages qu'il a consa rées & 
Evekne Carrikre, Elie Faure a dit son admiration pour les v.es pénétrantes 
exposées dans « Nature et Sciences uaturelles », « un des livres, dit-il, les plus 
lucides de ce temps ». C’est que le savant et lhistorien, sans s’étre connus autre- 
ment que par leurs écrits, s‘étaient rencontrés au cours de leurs méditations sur 
les démarches et les ceuvres de l’esprit humain. On ne pouvait négliger de mar- 
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découvrant la perfection de Remprannt dans le fait que chez lui 
« fond et figures ne font qu’un », Houssay reconnaissait l’intuition 
du continu dans les brumes entassées de Carritre par quoi les 
formes tiennent a tout espace, dans ses Maternités od par l'amour et 
le lait la mére et l'enfant se confondent, bloc humain qui évoque la 
houle de vie sans commencement ni fin et rentre dans l’universel. 
Il se plaisait aux ceuvres des peintres impressionnistes, oti le grand 
air supprime le contour des formes, ot les tons se pénétrent et 
vibrent ensemble dans le frémissement aérien et l’or ou l'argent diffus 
des ciels de I'lle-de-France. 

Cependant Houssay, pour qui la science était une « action », ne 
pouvait s’en tenir a cette vision contemplative de la continuité du 
monde; il allait faire de cette continuité le postulat sans lequel la 
recherche des causes est interdite au biologiste. Car si l’étre est en 
lui-méme un tout, distinet et indépendant du Cosmos, « il a en lui 
toutes les raisons d’étre exactement ce qu'il est ». I] n’est rien que 
de chercher la causalité dans lintrinséque pour nier la causalité; 
c'est l'attitude de lécole d’AnistoTe, renouvelée de nos jours en 
biologie par le weissmannisme, dont Houssay, résolument, a toujours 
été ladversaire. Au contraire, pour qui admet que tout tient a tout 
dans un univers continu, chaque étre trouve en dehors de lui les 
raisons de son existence, devient intelligible en fonction de ce qui 
n’est pas lui, reléve d'un causalité véritable. « S'il est une qualité 
essentielle parmi celles qui servent 4 définir le concept de cause, 
une propriété sine qua non, c'est que la cause soit extrinséque » (1). 
Voila le fondement de la méthode dynamique qui consiste, en biolo- 
gie, 4 expliquer les qualités des étres vivants par les actions du 
milieu extérieur, méthode inaugurée par Lamarck et dont Houssay 
va poursuivre l’application jusqu’au terme de sa rigueur logique. 


* 
> 
L’attitude dynamique, déja il lavait adoptée 4 propos de questions 
diverses de morphologie animale, rencontrées au cours de ses études 
sur l’Axolotl ou traitées plus tard dans « La Forme et la Vie », telles 





quer une telle communion de pensée entre ces deux hommes de hante culture. 
Et s‘évoque ici la parole prophét:que de C.aupe Bernanpo: «Je suis persuadé 
qu’un jour vieudra ot le phy-iologiste, le poéte et le philosophe parleront la 
méme langue et s‘entendront tous. » 

(1) « Foree et cause +, p. 106. 
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par exemple que la céphalisation, les rapports des formes avec le 
mode de locomotion, linterp:¢tation, comme effets osmotiques, des 
figures observées dans la division cellulaire et la fécondation. Mais ce 
n’était 14 encore que des vues théoriques. A partir de 1900 il entre- 
prend des recherches précises de « morphologie dynamique », c’est 
a-dire qu'il essaie d’appliquer la méthode expérimentale aux 
problémes que l'on rencontre en zoologie et 4 quelques-unes des 
nombreuses questions soulevées par les théories générales de I’évolu- 
tion. 

Son premier grand travail dans ce sens est relatif a la variation 
des étres vivants sous l'influence de ce facteur important, le régime 
alimentaire. Comme animaux d’expérience, Houssay choisit des poules, 
oiseaux normalement granivores, et, pendant six générations consécu- 
tives, les soumet au régime carnivore; de multiples investigations, 
pesées, analyses d’urines, mensurations d’organes, numérations de 
globules sanguins, lui permettent de suivre pas a pas les effets de 
cette longue expérience; ses résultats font en 1907 la matiére d'un 
trés important mémoire (1), od sont rencontrées la plupart des 
grandes questions de la biologie générale et dont on ne peut donner 
ici qu'une idée trés abrégée. 

Il y a tout d’abord variation dans la modalité de la croissance. Or, 
dit Houssay, si l'on réfléchit qu’un animal, une fois arrivé a l'état 
adulte, ne change plus guére de poids, sa courbe de croissance nous 
donne limage générale des phénoménes qui se limitent eux-mémes 
par l'état qu’ils créent; cet état, dans le cas d'un organisme, c’est 
lauto-intoxication et c’est a ce facteur interne, dont l'importance a 
été rencontrée d’autre part dans les études sur la pathologie humaine, 
qu'il faut attribuer le ralentissement de la croissance chez tous les 
animaux. Mais chez les poules nourries de viande on voit ce ralentis- 
sement survenir relativement plus tot par rapport a lorigine, et la 
notion d’intoxication vient ainsi préciser dés-l’abord le mode d'action 
du régime anormal. I] en résulte de nombreuses variations organiques ; 
les appareils de l’excrétion, le rein, le foie, subissent pendant un 
certain nombre de générations une véritable hypertrophie de surme- 
nage, tendent ainsi vers l'état qui est celui des oiseaux carnivores, 
mais vers la fin ils régressent; corrélativement lexcrétion des pro- 





(1) Variations expérimentales. Etudes sur six générations de Poules carni- 
vores. (Archives de zoologie expérimentale et générale, 4° série, t. VI, 1907). 
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duits azotés solubles augmente presque du triple dun seul coup, 
puis elle diminue légérement pour finir. A ce moment les ceufs ne se 
développent plus et les lignées s’éteignent par stérilité; l’expérience 
se trouve arrétée « par l’intoxication contre laquelle lorganisme ne 
s'est pas défendu jusqu’au bout ». Houssay, se demandant comment 
a pu se faire dans la nature l’adaptation des oiseaux au régime pure- 
ment carnivore, conclut qu’elle a da « consister surtout en une 
résistance rénale_ particuliérement développée, progressivement 
acquise sans doute par un passage gradué d'un régime a lautre, et 
non par une saute brusque comme celle qu’il a réalisée ». L’examen 
de l’'importance relative du foie et du rein chez un oiseau naturelle- 
ment carnivore, la Hulotte, confirme cette conclusion. 

Modifications subies par les différentes régions du tube digestif, 
renforcement des annexes kératinisées de la peau comme les ongles 
et le bec et apparition de poussées de plumes sur les pattes, variations 
concernant la production des ceufs et leur aptitude au développement, 
tranformation des instincts sexuels coincidant avec une plus grande 
proportion de males, de sorte que la race évolue « de la polygamie 
batailleuse a la polyandrie paisible »: telles sont les multiples 
données de ce travail original, le premier d'une telle importance 
entrepris sur cette question et o4 l'auteur avait le mérite de traiter 
le probléme de lalimentation dans lesprit de la biologie générale, 
c’est-a-dire avec des préoccupations morphologiques que la physio- 
logie pure ne connait pas. 


* 
* * 


Au fur et & mesure qu'il avaneait dans la voie du déterminisme 
biologique, la pensée du savant allait se précisant. I] entrevoyait 
maintenant que le milieu, c’est-a-dire l'ensemble des forces naturelles 
ou baignent les étres vivants, agit sans doute sur eux comme facteur 
de modelage immédiat, et il allait chercher la confirmation de cette 
idée & propos des forces mécaniques. C’est de ce point de vue qu'il 
entreprend dés 1905 d’éclaircir le déterminisme de la forme du corps 
chez un type animal bien défini, le poisson; en 1912, aprés avoir 
accumulé sur ce difficile sujet les expériences les plus ingénieuses 
et d’abondantes mesures, il démontre en un beau mémoire (1) que 
c'est une force du milieu extérieur, la résistance de l'eau, agissant 


(1) « Forme, puissance et stabilité des Poissons +. (Cullection de morphologie 
dynamique) Paris, 1912. 
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dans des conditions définies de vitesse, qui a modelé le corps du 
poisson, ce corps étant plastique dans la méme mesure que tout étre 
vivant. Rien n’est plus séduisant que le développement de cette belle 
démonstration. 

Houssay se demande tout d’abord ce qui caractérise le type poisson, 
quels sont, dans ceite forme animale, les traits essentiels 4 analyser 
et 4 expliquer. Ces traits sont au nombre de trois: 1° le corps est 
renflé 4 la partie antérieure, effilé 4 la partie postérieure; 2° il est 
aplati horizontalement a l’avant, verticalement a l’arriére; 3° il porte 
des nageoires paires pectorales et abdominales et des nageoires 
impaires dorsale, caudale et anale. 


Toutes ces propriétés sont le résultat des pressions de l'eau sur un 
corps qui s’y déplace : le poisson plastique, se mouvant dans l’eau 
avec une certaine vitesse, éprouve une résistance a l'avancement, force 
considérable, qui va le pétrir, le modeler, lui imprimer une forme 
telle qu'elle donnera finalement une moindre prise et méme une prise 
minima a cette résistance. Autrement dit le poisson, sous l’action 
méme de la difficulté qu'il éprouve 4 avancer dans son milieu, va 
acquérir passivement ces caractéres de forme et ces nageoires qui 
lui assureront une plus grande vitesse et une meilleure stabilité dans 
eau. Comment comprendre que cette résistance puisse étre ainsi un 
élément de modelage? 

Houssay voit 4 cette action morphogéne une raison purement 
mécanique : elle réside dans le mouvement tourbillonnaire par lequel 
s’exprime la résistance de l'eau a la progression. En effet, la fuite du 
liquide résistant qui, refoulé 4 avant, s’écoule le long du corps pour 
combler le vide produit 4 l’arriére, cette fuite liquide affecte la forme 
tourbillonnaire. Et Houssay I’a démontré par la belle expérience sui- 
vante, réalisée au mois d’aott 1907 dans le grand bassin de l’aquarium 
marin de Roscoff. 

I] fixe sur la peau d'une Roussette (Scyllium canicula) de nombreux 
fils de soie trés légers et de couleur rouge trés visible. Lorsqu’a la 
tombée du jour ce poisson devient actif et se lance dans l’aquarium 
par de brusques coups de queue, on voit les fils de soie s’aligner le 
long du corps et tracer des lignes de force en spirales de pas inverse, 
qui sont caractéristiques du mouvement tourbillonnaire tel qu'il est 
connu et décrit par les physiciens. L’expérience renouvelée avec divers 
autres poissons donne toujours des images de tourbillon plus ow 
moins pur et schématique. 
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C'est ce mouvement tourbillonnaire dans l’axe duquel se déplace 
le poisson, qui imprime 4a son corps ses caractéristiques essentielles. 

Dans cette analyse, considérons d’abord l'aspect morphologique di 
au renflement de la partie antérieure et a l’effilement de la partie 
postérieure. Que l’effilement d'une caréne modelable puisse étre pro- 
duite par les tourbillons mémes d'un courant qui la heurte, c’est ce 
que prouve, comme le rappelle Houssay, l’expérience qui consiste a 
immerger dans un rapide courant d’eau un morceau de glace ovoide : 
en fondant la glace prend laspect d'une caréne se présentant au 
courant par le gros bout. Or cette forme est précisément la forme de 
moindre résistance a l’avancement dans un fluide, principe qui a 
passé dans la pratique pour la construction des ballons dirigeables. 
Done le poisson, qui se déplace dans l'axe d'un tourbillon fluide, 
a précisément recu de ce tourbillon le fuselage qui représente la 
meilleure adaptation au mouvement dans l’eau. 

Le deuxiéme caractére du type pisciforme consiste, avons-nous dit, 
en ce que l'avant du corps est aplati de haut en bas, dorso-ventrale- 
ment, tandis que l’arriére est aplati latéralement; cette inversion, 
surtout bien marquée chez les poissons primitifs, comme les squales 
et les raies, se retrouve nettement chez certains autres poissons bons 
nageurs, comme le brochet, et peut toujours étre reconnue, bien q :¢ 
masquée souvent par d'autres phénoménes. 

Déja Weyner avait comparé la forme biplanaire du corps du 
brochet au phénoméne connu en hydrodynamique sous le nom de 
veine inversée : c'est le jet liquide que l'on produit en faisant écouler 
eau d'un réservoir par un orifice rectangulaire ou elliptique, a 
grand axe horizontal par exemple; au lieu de former une lame régu- 
liére, le jet présente, le long de son trajet, un certain nombre de 
segments dont chacun est inversé par rapport 4 ses voisins : le 
premier segment est horizontal, le second est vertical, le troisiéme 
redevient horizontal et ainsi de suite. Une telle inversion, manifestant 
une variation périodique, un rythme, est le résultat du mouvement 
tourbillonnaire de l'eau en écoulement dans le réservoir et des frotte- 
ments que subit au passage cette eau tourbillonnante sur les parois 
de lorifice; c'est un cas particulier de la transformation des phéno- 
ménes tourbillonnaires en phénoménes rythmiques, qui est un 
théoréme général de la physique. 

Or, pour atteindre 4 une comparaison plus efficace avec la forme 
du corps d'un poisson, Houssay a imaginé que si, au lieu de faire 
écouler l'eau par un orifice évidé on traine dans le liquide un 
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obturateur de méme forme que lorifice, l’écoulement invisible de 
eau dans l'eau derriére l’obturateur a pareillement la forme inversée. 
Et il I'a démontré par une élégante expérience qui consiste 4 trainer 
dans l'eau, fixé 4 un obturateur plein, un sae de caoutchouc rempli 
dune pate plastique: a une vitesse suffisante le sac prend avec 
évidence la forme d'une veine inversée 4 deux nappes. Les inversions 
deviennent d’autant plus nombreuses et plus courtes que la vitesse 
devient plus grande. 


Ces principes et les expériences réalisées pour les établir sont la 
base méme de la morphologie des poissons. Dés que le vertébré 
aquatique primitif eut subi, par suite du développement des organes 
sensoriels et nerveux, un commencement de céphalisation qui rendit 
lavant plus rigide que tout le reste, son corps se trouva dans la 
situation d'un mobile plastique se déplacant dans l’eau derriére un 
obturateur solide : pour peu que sa vitesse de déplacement fut devenue 
suffisante, il devait nécessairement prendre la forme inversée 4 deux 
nappes, c’est-a-dire la forme biplanaire qui est si caractéristique. 

Il est également logique d’admettre qu’avee un organisme relative- 
ment massif comme celui du vertébré, qui devient de moins en moins 
plastique au fur et 4 mesure qu’apparaissent et se développent les 
tissus squelettiques, la force tourbillonnaire de l'eau a plus de prise 
sur les bords du corps inversé que sur les masses profondes; elle 
tend a modeler ces bords en lames souples dont la dispositicn vient 
accentuer l’inversion générale du corps : une lame antérieure paire 
et horizontale, l'autre postérieure, impaire et verticale. C'est, expliqué 
mécaniquement, le schéma de la disposition primitive des membres, 
tel que l'adoptent nombre de zoologistes 4 la suite des recherches 
embryologiques. Non seulement les tourbillons ont modelé le corps 
du poisson en earéne inversée, mais ils ont étiré ses bords en deux 
lames a disposition rectangulaire qui sont lorigine des nageoires. 
Que par perfectionnement de l'appareil moteur la vitesse du poisson 
augmente, le nombre des nappes inversées tend a s’accroitre; les cou- 
rants d'eau qui se vrillent autour du corps et qui n’ont plus guére 
de prise que sur les lames souples qui le bordent, vont, ici les laminer 
et les allonger encore, 14 au contraire les heurter et les faire dispa- 
raitre, si bien qu'ils déterminent la fragmentation des replis 
primitivement continus en un certain nombre de nageoires isolées. 
Ainsi la présence de nageoires distinctes est elle-méme le résultat 
d'inversions répétées sur le corps du poisson. 
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Dans cette synthése dont l'ampleur se mesure a la hardiesse de som 
esprit, Houssay est allé plus loin encore. En s’appuyant sur le prin- 
cipe de la transformation du mouvement tourbillonnaire en inversions 
rythmiques et en vibrations, il explique par la méme cause mécanique 
générale le développement de la métamérie, la formation des rayons 
sur les nageoires et la subdivision de ces rayons en articles, la 
constitution des feuillets branchiaux, la formation des fibres muscu- 
laires et jusqu’a la structure méme de chaque fibre. 


Le mouvement tourbillonnaire, dit-il, est une des plus puissantes 
actions modelantes qui puissent s’exercer sur les étres doués de vie. 
Et cette action n'est pas particuliére au probléme biologique de la 
forme du poisson. Loin de 1a, c’est tout simplement, avec une pureté 
schématique, application de l'un des plus beaux et des plus généraux 
théorémes de la physique. 


Dans ces beaux travaux, — et ceux sur les poissons furent immé- 
diatement suivis de recherches analogues sur la morphologie 
dynamique de l’oiseau, mais la mort est venue trop tot pour que la 
science les vit paraitre, —- dans ces travaux Hovussay affirmait sa 
certitude que pour comprendre n’importe quel étre vivant la vraie 
technique sera toujours d’étudier son milieu, plus précisément les 
forces physico-chimiques que le milieu implique. Que les qualités 
morphologiques des vivants sont le reflet immédiat, précis, nécessaire 
des forces cosmiques fluant a travers la vie et la non-vie comme un 
ruissellement sans interruption ni fin, voila ce qu'il avait lu 
clairement parmi les observations et les expériences ot il avait été 
logiquement conduit. Mais la méthode s’était révélée si stire, elle avait 
permis d’aller si loin dans lordre intelligible de la nature, que ses 
résultats dépassaient le probléme des formes et des structures ani- 
males. Houssay vécut dés lors dans la lumiére qu’études et méditations 
venaient de projeter pour lui sur la vraie réalité de Punivers continu. 
I] vit onde des forces éternelles parcourir incessamment la masse 
mouvante du monde et, se transformant de mille maniéres au long 
de sa propagation, engendrer toutes les apparences que recueille 
observation humaine. Et puisque toute lintelligibilité du monde 
réside dans cet enchainement des forces, c’est la force qui lui appartt 
comme la seule réalité, 
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Parvenu a ce dynamisme absolu, Houssay était « si prés de la cause 
primordiale qu'il suffisait de franchir la frontiére, de sortir de la 
science, pour y accéder a pleine pensée ». Dans ce nouveau domaine 
i] s'appuyait toujours sur les acquisitions de sa raison de savant : 
elle a banni de la réalité mouvante le contingent, le caprice; elle sait 
que le déroulement des causes agissantes se fait suivant un sens néces- 
saire, irréversible. Le caractére essentiel de la force universelle, c'est 
d’étre une force dirigée. Cette force dirigée, Houssay I’a vue se mani- 
fester dans le monde brut et, au milieu de la dégradation universelle, 
se réhabiliter de la non-vie a la vie, puis de la vie 4 la pensée confuse, 
pour aboutir enfin a l’intelligence humaine. Son rigoureux détermi- 
nisme remonte jusqu’a la cause unique de la force dirigée et de tout, 
oblige 4 admettre « une pensée primordiale, qui échappe a l’espace 
et au temps » et qui lui apparait « comme une Intelligence et une 
Volonté ». Dans I’épanouissement de la pensée humaine, il a reconnu 
comme un retour sur soi-méme de cette pensée primordiale; dans le 
développement de la bonté et l’élévation morale qui sont au terme de 
révolution animale (1), il a vu le dernier travail de cette Volonté et 
comme une réalisation de progrés, 14 seulement ott ce mot peut avoir 
un sens. 

Admirable continuité logique d'un systéme qui part du monde 
sensible pour atteindre l’éternel inconnaissable. Sa raison, qui a fait 
ordre et l'unité dans le chaos de Ia nature, Houssay en projette la 
clarté plus haut et plus loin que la nature. Sa cellule de métaphy- 
sicien, c'est son laboratoire de savant. Ainsi le plus mécaniste des 
biologistes cherche 4 dépasser les bornes de son mécanisme et, 
parvenu au plan de la cause primordiale, y trouve la Pensée éternelle, 
qui répond a sa conception d'un dynamisme 4a la fois efficient et 
final et 4 sa vision optimiste du monde. 

Cet effort pour se dépasser, tout en restant fidéle 4 sa raison, 
c'est ce qui fait le fond pathétique de lceuvre de ce philosophe, ce 





(1) Houssay avait professé de bonne heure qu’a cdté de la loi darwinienne de 
la lutte pour la vie, il y a dans la nature une loi d'aide réciproque qui est bien 
plus importante pour l’évolution progressive des étres animés. Dés 1893, dans 
un article de la Revue philosophique intitulé « La sociabilité et la morale chez 
les animaux », il montrait que dans le régne animal « le succés le plus général 
et le plus complet est assuré, non pas & ceux qui pratiquent la concurrence vitale 
avec le plus d’»rdeur, mais & ceux an contraire qui ont su y apporter des ména- 
gements eu la supprimant plus ou moins vis-a-vis dautres étres de choix » A ce 
sujet, on peut dire qu’il a été en France le précurseur du grand théoricien de 
Ventr’aide, KRororKine. 
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qui lui donne son accent profond, sa grande valeur humaine. Qui ne 
s'inclinerait devent une si émouvante victoire de l’esprit? Houssay y 
avait surmonté la grande tristesse de la science; il y avait conquis 
la joie, lot rare de ceux qui se sont rendus maitres du monde et 
d’eux-mémes et qui savent comment ils possédent eux-mémes et le 
monde. C’est 4 cette joie qu’il demanda la sérénité dans ces cruelles 
années ot la douleur |’étreignait le plus fortement. De 1a est né 
« Force et Cause ». Ce livre a paru moins d'un an avant sa mort. 
C’est le testament intellectuel d’un savant en qui la justice de J’avenir 
saluera le Letpniz de la biologie moderne. 


.Z 
+ oa 


« Force et droiture d’esprit », a dit PascaL, voulant caractériser 
cette sorte d’intelligence qui procéde par idées abstraites et déduites, 
réduit impérieusement les faits en théories, coule le réel dans le 
moule de la logique. Houssay fut, dans toute I’acception des mots, 
« force et droiture d’esprit ». Aussi son ceuvre risque-t-elle d’étre peu 
compris de ceux, les plus nombreux, qui sont au contraire « amplitude 
esprit », inaptes aux généralisations, mais capables d’embrasser un 
grand nombre dobjets et refusant de rien connaitre au dela des 
faits tangibles ot ils croient appréhender immédiatement la réalité. 
L’histoire des développements de la science nous a familiarisés avec 
la défaveur que les grandes constructions synthétiques ont toujours 
rencontrée auprés de I’ « école des faits »; qu’on songe aux luttes 
menées par Cuvier contre Georrroy Satnt-Hivaire, génial créateur 
de l'anatomie comparée et champion inspiré de la doctrine évolution- 
niste; qu’on songe au jugement que le méme savant, type de l’esprit 
ample, mais faible, portait sur lesprit droit et fort d'un Lamarck : 
« Il s’était, dit Cuvier, identifié avee ses systémes : le désir de les 
propager, de les faire prévaloir, ’emportait 4 ses yeux sur tout autre 
objet et lui faisait paraitre ses plus grands, ses plus utiles travaux 
comme de légers accessoires 4 ses hautes spéculations. » 

Houssay avait profondément réfléchi aux fondements et aux 
démarches de la connaissance humaine; il avait reconnu l’irréductible 
diversité des esprits scientifiques et il savait mieux que personne 
que la tendance qui se manifeste dans ses travaux se heurterait 
inévitablement 4 la tendance opposée. I] n’y a vu qu’une raison de 
plus d’affirmer en toute occasion son attitude et sa méthode. Dés 
1893, dans son mémoire sur le développement de l'appareil circula- 
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toire, il revendiquait nettement pour le chercheur le droit de grouper 
les faits de la science « de maniére 4 obtenir un ensemble harmonique 
qui sera une théorie ». « Beaucoup de savants, disait-il, attentifs 
surtout aux causes derreurs qui menacent les synthéses, en pro- 
fessent l’inutilité et veulent borner la science 4 la recherche et a la 
description des apparences. I] ne saurait leur en étre fait un reproche, 
a la condition, toutefois, qu’ils ne cherchent pas quereile 4 ceux qui 
pensent autrement. Ils n’ont guére a se prévaloir, en effet, car on 
peut toujours leur objecter que si parfois les cadres théoriques 
éclatent par la seule introduction de données nouvelles, il arrive bien 
plus souvent encore qu’ils sont rejetés comme inutiles, comme vidés 
des faits supposés vrais, en réalité inexacts, qu’on y avait disposés. 
Les théories disparaissent surtout en raison de la variabilité des 
faits, dont la connaissance est subordonnée a l’invention ou au perfec- 
tionnement d'un microtome ou d'un microscope, ou méme simple- 
ment soumise a toutes les incertitudes de nos sens. Et si tout s’écroule 
a la fois, que reste-t-il done de plus 4 ceux qui se sont contentés 
dobserver et de décrire? Ils sont tombés de moins haut peut-étre; 
mais c’est une satisfaction modeste, car enfin ils sont tombés tout 
de méme. 

« Au surplus, il n’est pas possible, il est méme peut-étre légitime 
de prétendre que dans bien des cas, les synthéses sont plus durables 
que les analyses préparatoires. Les théories, les seules dont j’entends 
parler, étant des groupements de faits d’'aprés leurs rapports, ont, par 
cela, une certaine stabilité propre, car tous les faits connus peuvent 
étre modifiés sans que leurs rapports changent. Et, s'il le fallait, j’en 
pourrais citer de nombreux et d’importants exemples. » 

A cette déclaration de principe répond [allure puissamment 
théorique de ses travaux. Pourtant qu’on ne se laisse point tromper 
ni 4 l'une ni 4 l'autre: le souci des idées générales n’a jamais fait 
tort chez lui aux recherches techniques et aux expériences précises 
qui étaient la source ot il puisait ses idées et le contréle ot il les 
éprouvait. Qu’on se rende compte de lénorme quantité de faits 
zoologiques et biologiques qui est mise en ceuvre dans « La Forme 
et la Vie » : cet ouvrage est un tableau fidéle et précis de I’état de 
la science des formes animales a4 I’époque ow il fut écrit. Qu’on 
songe aux expériences ingénieuses qui, dans l'étude des poissons, 
accompagnent pas 4 pas le développement de la pensée, démontrent 
le bien-fondé des hypothéses, font apparaitre combien la théorie, 
appliquée sur la réalité, cadre exactement avec elle. « La science est 
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la découverte de notre propre raison », a dit A. Suarés; oui, mais 
dans le miroir de l'univers, réplique Houssay par son ceuvre entiére. 
D’ailleurs il a insisté maintes fois sur la nécessité pour le savant 
de replacer sans cesse son esprit au contact du réel. « Ce qu'il y a 
de bon dans nos schémes, écrit-il, leur vient uniquement du monde 
extérieur qu’ils reflétent; il convient done pour les améliorer encore 
de s’'appliquer indéfiniment 4 contempler, 4 regarder, a sentir, a 
toucher tout ce qui existe en dehors de nous. C’est par ce contact 
permanent, cette coexistence avec les choses que nous arriverons a 
varier nos concepts, 4 agrandir notre esprit » (41). 

D’autre part il avait longuement pénéiré le probléme de la connais- 
sance. I] savait que la seule réalité accessible, suivant les termes 
d’ Henri Porncaré, « ce sont les rapports des choses dot résulte 
rharmonie universelle ». C’est pourquoi la construction des théories 
solides était pour lui le véritable but de la science, et il ne voyait 
dans la recherche et la description des phénoménes que le travail pré- 
paratoire nécessité par cette construction. En accord avec ces prin- 
cipes, son ceuvre réalise sans cesse « l’équilibre logique entre les 
faits indispensables et les idées nécessaires », La vérité nouvelle n’y 
est point, certes, cette analyse descriptive des faits, cette prolixe 
contemplation des phénoménes, qui, sous prétexte de rester plus prés 
des choses de la nature, les laisse 4 l'état brut, refuse au fond de les 
connaitre. Ce n’est point non plus, 4 l’opposé, une arbitraire création 
de l’esprit, une « invention », au sens que le pragmatisme a donné 
a ce mot pour discréditer la connaissance scientifique. C’est vraiment 
une « découverte » oti lesprit vérifie sans cesse qu'il reste accordé 
a la réalité. Que cette découverte implique chez le savant divination 
créatrice, c'est ce dont on ne saurait se servir pour diminuer la 
science, bien plus c’est ce qui fait la valeur et le pouvoir des grandes 
synthéses issues de quelques cerveaux inspirés. L’ceeuvre d'un 
Lamarck, l’ceuvre d'un Hovussay, ce sont de magnifiques poémes 
cosmiques qui prendront place définitive, l'un complétant l'autre, 
dans la Bible future de la pensée humaine. 

Ce pouvoir dorganisation esthétique, que le savant, cet artiste, 
applique 4 la masse informe du monde, il l’exerce par cet instrument, 
’hypothése. 

« Vous avez été guidé par une idée précongue », disait MITscHERLICH 
a Pasteur, quand celui-ci publia ses recherches sur le paratartrate 


(1) « Force et cause », p. 42. 
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de soude et d’'ammoniaque. Tout a été dit sur le réle nécessaire de 
I’ « idée préconcue » dans la recherche scientifique. Pour l’esprit 
puissamment déductif de Houssay, l’enchainement cohérent des hypo- 
théses est l’exclusif moyen de découverte; avoir une « vision d’en- 
semble a priori » lui parait la condition indispensable pour progresser 
dans l'étude des phénoménes, méme dans le domaine concret des 
sciences naturelles. C’est la ce qui fait loriginalité de sa méthode, 
appliquée aux faits biologiques, et la solidité des résultats qu'il a 
rencontrés dans cette voie peu commune. Tout dans cet édifice est 
construit avee une absolue rigueur 4 partir de ce postulat de base, 
la continuité du monde. On a vu que le développement de cette hypo- 
thése, au travers de nombreux et beaux travaux techniques, a conduit 
leur auteur jusqu’au bord de I’Inconnaissable. 


Dans les pages qui ouvrent « Force et Cause », Houssay se demande 
s'il n’eit pas mieux valu laisser une telle préoccupation aux philo- 
sophes professionnels, LAMARCK, en son temps, avait vécu un drame 
de pensée analogue, lorsqu’il s’était agi de faire entrer ’homme lui- 
méme dans la loi commune du; transformisme. Comme Lamarck, 
Houssay n’hésita pas 4 délivrer toute sa pensée. L’univers continu 
qu’il avait appris 4 connaitre sous les apparences sensibles n’avait 
point pour lui de bornes métaphysiques; il ne le voyait point 
coexistant et subordonné a un principe distinct, autonome, libre; 
mais il fut conduit 4 admettre que cet Inconnaissable lui-méme 
faisait partie de l’édifice logique que sa raison avait bati. Pourquoi 
ne l’aurait-il pas dit? « La pensée ne se laisse par borner, écrit Suarés. 
Elle n’est pas libre pour qu’on lui défende le voyage aux régions 
redoutables de la cause. » D’ailleurs nous ne sommes plus au temps 
ot l'on pouvait opposer la science et la métaphysique; celle-ci, aujour- 
d hui, ne cherche plus a deviner les énigmes de l’univers qu’a travers 
les lois des phénoménes; pourquoi celui qui a précisément pour 
tache de découvrir ces lois, le savant, ce droit lui serait-il dénié? 
Houssay affirma librement sa conception unitaire du monde, qui 
postulait une Pensée universelle, cause et fin a la fois, et nul autre 
motif que la puissante et claire rigueur de son systéme ne lui dicta 
cette affirmation. 


L’ceuvre tout entier de Houssay, jusqu’é sa conclusion derniére, 
il semble que ce soit la paraphrase de cette parole du philosophe 
ANAXxAGoRE : « Au commencement était le chaos, puis la raison vint 
et créa lordre. » 
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Partagée entre son laboratoire et sa famille, qui lui avaient dispensé 
les plus hautes satisfactions, la vie de Houssay s’était écoulée dans 
une heureuse harmonie. Les recherches et les méditations de la 
science n'y avaient, pendant longtemps, trouvé d’interruption que 
dans les exercices physiques dont il avait conservé le godt et la 
pratique, dans les grandes excursions ou le pére restait l’alerte cama- 
rade de ses fils, dans les voyages enfin dont les vacances apportaient 
l'occasion 4 toute la famille. 


Vint l'adversité. Elle savait que l’esprit est invincible et qu'il 
fallait frapper au coeur. 1914. Henri Houssay et son frére Marc, qui 
venaient de quitter I'Ecole Normale pour le service militaire, furent 
de ces premiers soldats que la France jeta au devant d’elle-méme 
pour se donner le temps d’apprendre la guerre. Tout de suite aott 
précipita ses coups : Henri gravement blessé, Marc disparu le 20, en 
Lorraine, dans la nuit de la bataille malheureuse. Alors commenca 
un long calvaire, pour lequel je vis le pére rassembler son courage 
et sa patience. Aujourd’hui ses lettres relues me retracent les stations 
douloureuses, les redressements de l’espoir qui lutte, les affreuses 
alternatives qui usent les ressorts de la vie méme. Le supplice dura 
une année entiére. Puis ce fut l'inexorable certitude. Et il me lan- 
nonca en ces termes : « Notre beau Marc, si bon et dont la vie eit 
été si pleine d’ceuvres, est mort pour la patrie. Un des rares survivants 
de sa compagnie, prisonnier en Allemagne, a dit l’'avoir vu mourir. 
I] n’a pas été tué sur le coup; il a pris conscience de son beau sacri- 
fice. C’est mieux et plus conforme a son noble caractére. » Parole si 
haute que seul ce héros de la pensée pouvait en ajouter la grandeur 
a la grandeur de cette mort. 


Houssay ne s’abandonna pas; il connut qu'il lui restait maintenant 
& se conquérir sur la douleur. En 1917, sa fille, de qui la tendresse 
et les soins familiaux avaient plusieurs fois écarté la mort, lui fut 
a son tour arrachée. I] haussa encore son courage. Mais la tristesse 
sculpta ses traits et attesta aux yeux de ses éléves et de ses amis 
tout son martyre. 


Il continua a vivre, reprit son travail, ses études. En 1919 l'una- 
nimité des professeurs de la Faculté des Sciences le porta au décanat : 
cette confiance spontanée et cet honneur qu’il n’avait pas brigué le 
trouvérent prét & accomplir la tache pour laquelle on l’avait choisi. 
Sans négliger son enseignement, il se mit avec ardeur a |’administra- 
tion d'une importante maison de science, ol de multiples problémes 
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retinrent tout de suite la clarté et la vigueur de son esprit. Mais sa 
santé, ébranlée entre temps par une longue grippe, l’obligea, au mois 
de juillet 1920, a aller chercher lair et le repos dans la montagne. 
Tout de suite il y répara ses forces physiques, sans avoir cessé un 
seul instant d’appliquer son esprit 4 la solution des plus urgentes 
questions de sa tache d’administrateur. Mais si sa volonté que rien 
n’avait jamais pu entamer, restait toujours aussi fiére, son organisme 
était usé par la longue angoisse et par la douleur. Avec la puissance 
d’analyse dont il était coutumier, il reconnut soudain que le sang 
de ses artéres cesserait bient6t d’alimenter dans son cerveau le jail- 
lissement de la pensée; il vit ainsi venir la mort, toute-puissante, 
qui en huit jours le terrassa. 

Ne semblent-elles pas une éloge écrit pour lui, ces lignes d'un 
penseur, dont le nom déja est venu de lui-méme dans cette étude : 

« Ce sont seulement les hommes qui savent a ce point ce qui se 
passe en eux, sous quelle forme le monde s’y projette et quelle est 
la nature de leur action sur lui, ce sont ces hommes-la qui par- 
viennent au seuil de la vie héroique et deviennent l’orgueil, la force 
et jusqu’é la conscience de ceux qui font la route a leur cété. » 


(Université de Strasbourg.) Louts Bounoure. 





Etudes sur des historiens et théoriciens de la science puhliées antérieure 
ment dans Isis : 1. G. Sarton HUersert Spescer itl. 375-9': 2. Enmonp 
Gortor. Gaston Munaup. Ul. 391-5: 3° Lavra Journatry and G. Sarton. 
Putuip E BR, Jounrpan V, 1°6 36; 4 Jutirs Ruska. Heiwricu Suter. V, 409- 
17:5 E.J Houmysrp. B-rraxtor’s work up n Arabic chemistry V1, 479-99; 
6 F.S. Marviv. Freperic Harrt-on VI, 387-0. (Chacune de ces études & 
exception des n® 5 et 6 est ornée d'un portrait). 
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A. Favaro e gli studi italiani 
di storia della scienza. 


Con ANTONIO Favaro, spentosi improvvisamente in Padova il 
30 settembre 1922, in eta di settantacinque anni, veniva meno, dopo 
Pau TaNNery e Pierre Dunem, uno degli ultimi grandi storici della 
scienza : il pid grande che I'Italia abbia avuto sin oggi ed anche 
il pid modesto. I funerali seguiti il giorno 3 ottobre furono, per 
sua dispozizione esplicita, modestissimi. Egli non volle che alcun 
discorso fosse pronunziato su di lui, né poi in commemorazione in 
qualsiasi luogo. Percid le molte Accademie e Societa scientifiche, 
nazionali ed estere, alle quali era ascritto, da quella di « Scienze e 
Lettere ed Arti » in Padova, sin da 1870, all’Accademia dei Linccei 
nel 1918 (troppo tardi, e solo come socio corrispondente!), non lo 
hanno ufficialmente commemorato, ma tutte certo lo hanno visto 
sparire con dolore e con rimpianto, perché quasi a tutte, e certo 
alle pit autorevoli (in particolare all’Accademia di Padova e 
all’Istituto Veneto), egli aveva dedicato, in note e memorie, ricerche 
e studi varii, una parte della sua instancabile, gigantesca, sempre 
garbata e fine sua attivita storico-letteraria. 

Anche la « /sis », di cui il Favaro fu quasi padrino al fonte batte- 
simale — pubblicd piu volte i suoi articoli (I, 205-207; 329-340), 
e cosi varie riviste italiane (« Scientia », « Emporium », « Coeno- 
bium ») ed estere e giornali, anche quotidiani, specialimente il 
romano « Giornale d'Italia »; giacché egli non sdegnava d’informare 
ii pubblico, con chiarezza ed arguzia, dei suoi studi severi, 
per diffondere nel mondo Ilinteressamento alle grandi iniziative 
letterarie e scientifiche, che riempirono senza interruzione tutti i 
cinquantanni della sua vita professionale di ricercatore geniale ed 
erudito, redattore scrupuloso e rapido. Ond’ egli ha da solo prodotto 
nella storia della scienza quanto dieci lavoratori della sua taglia 
tutt’insieme ora non oserebbero pil nemmeno tentare. 

Ma la pit utile e pitt degna commemorazione di A. Favaro é stata 
la sua Bibliografia, pubblicata un anno fa dal figlic, prof. Giuseppr, 
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negli « Atti dell’Istituto Veneto », e stampata a parte in un opuscolo 
di 90 pagine. Esclusi articoli d’occasione inseriti in giornali diversi, 
sono qui numerate e dispote cronologicamente anno per anno 524 
publicazioni : opuscoli, dissertazioni, memorie, monografie, grossi 
volumi in ottavo ed in quarto; é una mole poderosa di lavoro, un 
vero piedistallo su cui poggia, ricinto della pid sicura e completa 
luce, un Grande, uno dei pit universali Genii d'Italia, GaLILeo. 

I venti densi e nitidi volumi della Edizione Nazionale delle Opere di 
GALILEO, sono il pil completo e degno monumento che la scienza 
storica italiana abbia innalzato sino ad oggi a colui, che vide 


sotto l'etereo padiglion rotarsi 

pit mondi, e il sole irradiarli immoto : 
onde all’Anglo, che tanta ala vi stese, 
sgombro primo le vie del firmamento. 


E questa fu opera quasi tutta del Favaro pur nell’amichevole, 
assiduo, autorevole aiuto e cooperazione prestatigli da vari collabo- 
ratori, specialemente — nella restituzione del testo — da quell’in- 
tegro e nobile storico e letterato ch’ é Isidoro Del Lungo; alla cui 
verde vecchiezza operosa mandiamo da questa rivista, dedicata alla 
storia della scienza e della civilta, il pid deferente saluto ed augurio. 
Quarantanni d’intenso incessante lavoro il Favaro dedicd alla pre- 
parazione, esecuzione ed illustrazione di questa Edizione Nazionale, 
che tutto il mondo degli studi scientifici e letterari, storici e filo- 
sofici, accolse con ammirazione e con plauso. Con metodo d’esplo- 
ratore incontentabile, con ordine e precisione di scienziato, con 
entusiasmo e devozione senza pari, il Favaro rintraccid « ubique 
locorum », in archivi pubblici e privati, in biblioteche e autogra- 
foteche di tutta Europa, ogni orma ancora reperibile del pensiero e 
dell’azione, diretta o indiretta, di quel Sommo, ogni irradiazione da 
lui Jasciata intorno a sé in quasi tutto il gran secolo da lui dominato. 


Da non molti noti documenti sulla vita e le opere di lui, il Favaro 
ricostrui, tutto rifrugando e rivedendo, i complessi e molteplici 
elementi di quella poliedrica smisurata anima Galileiana, cosi lim- 
pida e cosi alta; ne ricostrui ed illustrd la libreria o biblioteca, il 
ritratto o iconografia, il patrimonio, la casa, la famiglia : la piecola 
famiglia pit vicina, del figlio e delle due figlie monacate (fra cui 
Yangelica Maria Celeste), e la grande, vastissima famiglia di amici, 
conoscenti, corrispondenti, che si stende e s’intreccia come una rete 
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per tutta l’Europa collegando a Firenze, a Bellosguardo ed Arcetri, 
principi e sovrani, gentildonne e duchesse, accademici, prelati, car- 
dinali, fisici, matematici ed astronomi del mondo. Il Carteggio Gali- 
leiano,drammatica autentica rievocazione di tutto il contorno che si 
stringeva e s’orientava, volente o nolente, verso il Maestro di Fiorenza, 
questo mirabile Carteggio dispiegato dal Favaro in nove grossi volumi, 
sobriamente e sicuramente dichiarato, fornito — come tutta l’opera 
— di Indici preziosi, é quasi triplo di quello offerto dalla edizione 
cosi detta « completa » dell’ALBéri (Firenze 1842-1856). Cosi, come 
é raccolto nella Edizione Nazionale, esso costituisce una vera miniera 
di fatti e di documenti par la storia delle scienze nel sec. XVII, da 
fornir materia a studi e indagini speciali per pid generazioni. 


I] Favaro stesso, mentre preparava e fabbricava quei venti volumi 
in venti anni di assidue e dotte fatiche (1890-1909), aveva comin- 
ciato l’opera parallella di esegesi e completamento sussidiario con 
varie serie 0 collane di medaglioni secondari, di ritocchi, di appunti 
suppletivi o rielaborazione di materiali accessori (« Gli oppositori 
di GaLILeo », « Amici e corrispondenti di GaLiLeo », « Miscellanea 
Galileiana inedita », « Seampoli Galileiani », « Adversaria Gali- 
leiana »). Particolare menzione merita tra questi scritti minori il 
volume sull’Epistolario di « Suor Maris Ceveste » (Barbéra 1891) ; 
delizioso fascio di fiori, quanto mai profumati e gentili, di quella 
veramente celestiale creatura, figliuola naturale di GiLi_eo, che amd 
di si intenso affetto il padre suo, e dal freddo chiostro di San Martino 
d’Arcetri dove, in omaggio alle consuetudini ed ai pregiudizi del 
tempo, egli l'aveva relegata, e dove presto si consumo e si spense, non 
ebbe per lui altro che filiali carezze e sorrisi, benedizioni e conforti, 
delicatezze e amorevolezze quasi materne. 


Compiuta la sua colossale fatica della Edizione Nazionale, il Favaro 
non si riposd, ma per tutti i tredici anni che gli restarono a vivere 
quella non perdette mai di vista, e, mentre dava alla luce, con il 
medesimo Del Lungo, i due volumi antologici stampati dal SaNsont 
(« La Prosa » e il « Carteggio di GaLILEo »), si preoccupd e si adoperd 
insistentemente, sin quasi agli ultimi suoi giorni, per far ristampare 
detta grande Edizione Nazionale, gia esaurita, in forma economica 
ed industriale : iniziativa che, patrocinata ora dalla R. Accademia 
Nazionale dei Lincei, speriamo abbia buono e sollecito effetto. 


GALILEO fu dunque il pensiero dominante e l’assidua predilezione 
di questo studioso infaticabile, che tuttavia non si esauri in lui, 














A. FAVARO E GLI STUDI ITALIANI DI STORIA DELLA SCIENZA 459 


ma, tra svariati argomenti di teoria e storia della scienza medievale 
e moderna, altri due soggetti ebbe oltremodo cari: lo «Studio li 
Padova », per la cui bibliografia ed illustrazione centenaria effi- 
cacemento s'adoperd; e i Mss. di Leonarpo, per la cui pubblicazione 
integrale egli si preparava, negli ultimi anni, con ardore giovanile 
e con studi parziali e preliminari, a collaborare nella R. Commissione 
Vinciana. S'egli avesse avuto altri dieci anni di vita e di sanita, 
l’altra « Edizione Nazionale », tanto aspettata dagli artisti e dagli 
eruditi, dell’ « Opus Vincianum » presto sarebbe un fatto compiuto 
e prevalentemente per opera sua. Giacché del lavoro in comune egli 
prendeva per sé sempre la parte maggiore. 


Questa « Bibliografia Favariana » (Venezia, 1923) compilata con 
pietosa diligenza dal prof. G* Favaro, rendera certo utili servigi agli 
studiosi; ma é peccato che essa non sia stata preparata da un biblio- 
grafo direm cosi di mestiere, che avesse dato, accanto alle note tipo- 
grafiche e bibliografiche, d’ogni numero, l’elenco analitico dei soggetti 
nelle publicazioni di titolo vago e complessivo (« Scampoli », « Miscel- 
lanea », « Studi », ecc.), e poi avesse, in un /ndice finale dei nomi e 
delle materie, raccolto e messo in mostra tutto il ricco contenuto di 
si sostanziosa produzione, distinguendo i lavori originali da quelli 
di recensioni o articoli divulgativi. La « Bibliografia di Emixio 
Teza », l'altro gigantesco lavoratore Padovano, compilata or non é 
molto da quel velentuomo e bibliotecario che é C. Frati (Venezia 
1913), poteva servir di esempio; e le stesse parziali proprie biblio- 
grafie edite dal Favaro nei suoi « Venti » (1896), « Trenta » (1906), 
« Quaranta » (1916) « anni di studi Galileiani », quasi ne impone- 
vano il disegno e meritavano la continuazione. La /sis ci permette 
di prestar qui il nostre contributo a questo utile complemento. 


I] nome di A. Favaro é per noi italiani il simbolo e lesponente 
maggiore di questo gran lavorio per la ricostruzione della storia 
della scienza, a cui da 50 anni in qua tutto il mondo erudito attende 
con ardore, con passione, e noi italiani — possiam dirlo con modesta 
fierezza — in prima fila. Le pubblicazioni periodiche dedicate alla 
storia della scienza hanno avuto principio in Italia, con quel pre- 
zioso e ricco organo del Principe Boncompaeni che fu il « Bulletino di 
bibliogra, ia e di storia delle scienze matematiche e fisiche » (Roma, 
1868-1888); a cui seguirono, dopo lunga pausa, la Rivista di storia 
critica delle scienze mediche e naturali, e pi recentemente I Archivio 
di storia della scienza del Mieui, oltre il Bolletino del Lorta per la 








L 





— 





460 G. GABRIELI 


storia e bibliografia delle matematiche, quello dell’ « Istituto storico 
italiano dell’arte sanitaria », ed altri minori. A quasi tutti questi 
periodici, specialmente al primo pit illustre ed autorevole, il Favaro 
contribui copiosamente, ne fu uno dei principali collaboratori, mentre 
non mancava di sodisfare agl’inviti che gli venivano dall’estero, colla- 
borando alle « Abhandlungen fiir die Geschichte der Mathematik und 
Physik », all! « Archiv fiir die Geschichte der Naturwissenschaften 
und der Technik » e a quella « Bibliotheca Mathematica » dell Enes- 
trom, di cui ripetutamente diffuse in Italia la conoscenza e la stima. 

Con Lui e con la morte recente di Manto Cenmenati (fF 8 ott. 1924) 
e di G. B. De Toni (} 31 luglio 1924) la Commissione Vinciana ha 
subito tre gravissime perdite, forse irreparabili, mentre il mondo 
e gli storici della scienza in particolare aspettano con il pit vivo 
interressamento la degna esecuzione di questa grande opera, la 
quale gettera probabilmente fasci nuovi di luce sullo svolgimento 
della scienza italiana ed europea all’inizio dell’eta moderna. Anche 
di quest’ opera, quando sia compiuta, sara giusto riconoscere in 
Antonio Favaro il pioniere e quasi l'ispiratore. Onore alla sua 
memoria in perpetuo! 

(Roma, giugno 1925) G. GaBRigLI. 
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Supplemento alla « Bisuiocraria Di A. Favaro » (Venezia, 1925). 





I. — Scampoli Galileiani. 
(1886-1915) 


Serie prima (1886): 1. Un sonetto inedito di Ga.iLeo; 2. Di una poesia 
inedita in lingua pavana dedicata a GaLiLeo; 3. Della corrispondenza 
del Peiresc; 4. Una lettera inedita di Gauiteo; 5. L’originale della 
lettera all’ANTONINI sulla titubazione lunare; 6. Marco VELSERO acca- 
demico della Crusca. 

Serie seconda (1887) : 7. Ancora della lingua pavana in relazione 
con GALILEO; 8. GALILEO GaLILE! e I Accademia dei Ricovrati; 9. Ancora 
a proposito delle macchie solari; 10. GaLiLeo nel consiglio dei Du- 
gento; 11. Sopra una lettera a GALILEO erronemente attribuita a Suor 
Maria CeLeste; 12. Intorno a una lettera di GaLiLeo finora scono- 
sciuta; 13. Contribuzione alla storia dei manoscritti galileiani; 
14. Desiderata galileiana. 

Serie terza (1888) : 15. A proposito della Bilancetia; 16. LI testo 
originale della condanna di Gaiteo; 17. Il giorno della morte di 
Suor Maria Ceveste; 18. Una lettera inedita del Carresio al P. Mer- 
SENNE concernente la condanna di GaLiLeo; 19. Inventario dell eredita 
di Gatiteo; 20. Nuove contribuzioni alla storia dei manoscritti 
galileiani. 

Serie quarta (1889) : 21. Lettere concernenti I'infanzia e l’adole- 
scenza di GALILEO; 22. Due edizioni del « Sidereus Nuncius » che non 
hanno mai esistito; 23. Da una lettera da Roma durante il processo 
di Gauiieo; 24. GaLiLeo GaLiter e Baccio pet Bianco; 25. Fermat, 
Carcavi e GALILEO; 26. Lettere di GaLILEo vendute alle aste di auto- 
grafi. 

Serie quinta (1890) : 27. Dall’ « Album Amicorum » di Tommaso 
SeccETT; 28. Intorno ad uno squarcio di lettera relativo all’invenzione 
del telescopio ed alle scoperte celesti di GaLiLEo; 29. Intorno all’autore 
del « Nuncius Sidereus Collegii Romani »; 30. Scritta matrimoniale 
di Vincenzo GALILel con Sestitia Boccutnert; 31. La famiglia GALLE! 
in Monaco; 32. Documenti relativi a vertenze tra GALILEO GALILEI e 
il nipote Vincenzio Lanpucct; 33. Nuovi documenti relativi alla legit- 
timazione di Vincenzo Garter; 34, Aggiunte e correzioni all’Indice 
alfabetico e topografico del commercio epistolare di GaLiLEo GALILEI, 
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Serie sesta (1891) : 35. Notizie intorno a Vincenzo GALILEE! SENIORE; 
36. Di aleune varianti ad un lemma galileiano concernente la deter- 
minazione del baricentro dei solidi; 37. Intorno ad un codice della 
biblioteca nazionale di Parigi contenente la Bilancetta del GaLiLeo; 
38. Intorno al langravio Fitippo p’Assia discepolo di GALILEO in 
Padova; 39. Ancora di Tommaso Seccett; 40. Di nuovo sul principe 
svedese che fu scolaro di Gatmeo; 41. Un precursore dell’ AVERANI 
nella difesa del Gativeo; 42. Ulteriori notizie intorno alla traduzione 
inglese di aleune opere di Gaviteo; 43. Dai viaggi di P. G. GrosLey 
in Italia. 

Serie setima (1892): 44. Il matrimonio dei genitori di GALILEo; 
45. Intorno ad una lite intentata da Tappgo GaLLeTt1 a GALILEO 
Gauite!; 46. Di aleune dimostrazioni di diversi modi di giudicar con 
la vista per mezzo del quadrante, erroneamente attribuite a GALILEO; 
47. Saggio di una traduzione italiana del « Sidereus Nuncius » per 
eura di Vincenzo Viviani; 48. Intorno al problema di Mantova sulla 
altezza dei monti lunari; 49. Intorno al pellegrinaggio di GALILEo 
alla Santa Casa di Loreto; 50. Di alcune relazioni fra GaLILeo GALILEI 
e GIovani PIERONI. 

Serie ottavo (1893) : 51. Intorno alla data della definitiva partenza 
di Ga.itLeo da Padova; 52. Per la ricerca di una scrittura contro la 
scoperta dei pianeti medicei; 53. Sulla stampa delle macchie solari; 
54. Ancora del problema di Mantova sull’altezza dei monti lunari; 
55. GaLiLeo, console dell’ Accademia fiorentina; 56. Ancora delle trat- 
tative di GaLILeo con gli Stati generali d’Olanda per la determinazione 
delle longitudini; 57. Bibliografia galileiana (1886-1888). 

Serie nona (1894) : 58. La cosidetta lampada di GaLiLeo nel Duomo 
di Pisa; 59. Altri documenti del processo Ricaso.i-Baront; 60. Rotoli 
dello studio di Pisa al tempo di GatiLeo; 61. Spigolature dall’ Archivio 
mediceo di Palazzo Pitti; 62. Intorno al carteggio di GaLiLEo con 
MICHELANGELO Buonarrot!; 63. Paoto ANTonto Foscarini; 64. Appunti 
di cose galileiane nelle biblioteche publiche fiorentine; 65. Biblio- 
grafia galileiana (1889-1891). 

Serie decima (1895) : 66. La casa natale di Gaiieo in Pisa; 67. Chi 
abbia veramente conservato la memoria della data della prelezione di 
Ga.tLe0 nello Studio di Padova; 68. Documenti galileiani nell’ Archivio 
notarile di Padova; 69. Intorno ad un esemplare del discorso sulle 
galleggianti postillato da Gatiteo; 70. Documenti inediti sul soggiorno 
di GatiLeo in Siena; 71. Di certe obbiezioni contro alcune dottrine 
contenute nel « Dialogo dei massimi sistemi ». 
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Serie undecima (1896) : 72. Notizia relativa all’ invenzione del cannoc- 
chiale galileiano; 73. Giovani Prevot, discepolo di GaLi_eo in Padova; 
74. Instrumenti relativi all’'acquisto delle case sulla costa di San 
Giorgio; 75. Ancora del carteggio del Peirnesc; 76. Intorno alla prima 
pubblicazione della prima sentenza contro GaLiLeo; 77. Procura di 
GauiLe0 al figlio Vincenzio; 78. Intorno alla pubblicazione dei lavori 
galileiani sopra i pianeti medicei; 79. Appendice seconda alla Libreria 
di GALILEO. 

Serie duodecima (1897) : 80. Estratti dai libri di cassa dello Studio 
di Pisa; 81. Contribuzioni alla storia dell’invenzione della cicloide; 
82. Onorrio CasTELLI, discepolo di GaLiLeo in Padova; 83. Diploma 
di laurea di Vincenzo GALiLe!; 84. Documenti relativi alla scritura di 
GALILEO sul Bisenzio; 85. Contribuzione alla storia dei manoscritti 
galileiani; 86. Ancora della famiglia GaLiLer in Monaco; 87. Appen- 
dice II* alla Bibliografia galileiana (1568-1895) ; 88. Bibliografia gali- 
Jeiana (1896). 

Serie decimaterza (1903) : 89. Intorno ad un volume miscellaneo 
di scritti astrologici e matematici posseduti dalla Biblioteeca Univer- 
sitaria di Bologna; 90. GaLILEo e il telescopio di Francesco Fontana; 
91. GaLILeo GaLiLel e Gio. Battista Dont; 92. Intorno ad un disegno 
finora sconosciuto per una edizione delle opere di GaviLEo. 

Serie decimaquarta (1904) : 93. Elementi di un nuovo anagramma 
galileiano; 94. GaLiLeo e il Collegio Romano nel 1611; 95. Documenti 
relativi a Suor ArcancioLa Gauiver; 96. Gatiteo Gaiter Iuniore; 
97. I pronipoti Lanpucci; 98. Appunti di Vincenzo Viviani alla « Vita 
di Galileo » scritta da NiccoLLO GHERARDINI. 

Serie decimaquinta (1905) : 99. Intorno ad un codice della Biblio- 
teca Palatina di Vienna risguardante i nuovi scoprimenti celesti; 
100. Del carteggio di GuéLieLmo ScuickHarnT; 101. A proposito di un 
supposto documento galileiano; 102. Ancora di Giovanni CAMILLO 
Groriosi; 103. I Gatiter di Lione; 104. Calcoli e tavole concernenti i 
Pianeti Medicei nel secolo decimosettimo; 105. GaLiLeo nella « Storia 
della lotta delle scienze con la teologia nella Cristianita » di ANDREA 
Dickson WHITE. 

Serie decimasesta (1906) : 106. Intorno alla stampa della Difesa di 
GALILEO contro il Capra; 107. Ancora a proposito di GiovANFRANCESCO 
Sacrepo; 108. Chi era il Bertizzo.o? 109. Gli ufficiali del Sant’Uffizio 
durante il secondo processo di Gatiteo; 110. La edizione nazionale 
delle opere di GattLE0; 111. GaLiLeo oriundo tedesco. 

Serie decimasettima (1907) : 112. Ancora e per l'ultima volta, in- 
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torno all’episodio di Gustavo Apo.ro di Svezia nei racconti della vita 
di Gatiteo; 113. La telegrafia senza fili nel « Dialogo dei Massimi 
Sistemi »; 114. Una lettera di Ericio PuTeANo a MICHELE VAN LANGREN; 
115. Di una pretesa palinodia di Gatiteo; 116. Intorno a un mano- 
scritto di Vincenzo Viviani nella Biblioteca Marciana di Venezia; 
117. Cenni biografici inediti intorno a ViNcENzo VivIANI. 

Serie decimottava (1908) : 118. In qual giorno del febbraio "64 
dovrebbe celebrarsi la riccorrenza del natalizio di Gatiteo; 119. Con- 
tribuzioni alla ricerca dei cannocchiali costruiti da GaLiLeo; 
120. Ancora di D. Giovanni pet Mepici e delle sue relazioni con 
GALILEO; 121. Per la storia delle prime osservazioni fatte de GaLiLEo 
sul pendolo e dell’applicazione di esso all’orologio; 122. Ancora di 
Giovanni Ciampott; 123. Intorno all’Archivio della Inquisizione di 
Firenze ed ai documenti galileiani in esso altrevolte contenuti; 
124. Una visita all’Archivio Chiaramonti in Cesena; 125. Pensieri, 
sentenze e motti di GaLiLeo GALILet raccolti dai discepoli. 

Serie decimanona (1909) : 126. Intorno ad un cimelio galileiano; 
127. Componimenti poetici in onore di GatiLeo (Epigrammi di Grov. 
DemisiaNi); 128. Di un privilegio chiesto del « Dialogo dei Massimi 
Sistemi »; 129. Dove sia rimasta la salma di GattLeo dal 9 gennaio 1642 
al 12 marzo 1737; 130. Intorno a un’opera postuma del P. Cristororo 
ScHEINER contro GALILEO. 

Serie ventesima (1910): 131. La testuale dichiarazione di Papa 
Ursano a GatiLeo circa l’opinione Copernicana; 132. Intorno alla 
morte di Feperico Cesi ed alle sorti dell’Accademia dei Lincei da lui 
fondata; 133. Una conversazione con Gatiteo circa lutilita della 
Geometria. 

Serie ventesimaprima (1912): 134. Une ricevuta autografa di 
GALILEO; 135. Un autografo di GaLiLeo venduto all’asta; 136. GaLILeo, 
MILTON e il « Lauro d’Arcetri »; 137. Aggiunte e correzioni all’ Indice 
biografico. 

Serie ventesimaseconda (1913) : 138. Ancora sulla cosi detta « Lam- 
pada di GaLiLeo » nel Duomo di Pisa; 139. GaLi_eo GALILer e GioVANNI 
CINELLI; 140. Ancora a proposito dell’ « Eppur si muove »; 141. A 
proposito del dito indice di Gattteo; 142. Dall’Archivio Venturi in 
Reggio d’Emilia; 143. Per una nuova edizione delle opere di GaLILeo; 
144. Aggiunte e correzioni all Indice biografico. 

Serie ventesimaterza (1914) : 145. Dal carteggio di Cesare Guasti; 
146. GaLILEo e GuipopaLpo pet Monte; 147. GaLi_eo oppure HuyGens? 
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148. Contribuzioni alla iconografia galileiana; 149. Un mancato bio- 
grafo di GaLiteo (/e storiografo dei Lincei| Martino FocHE.io : sue 
lettere ad A. MaGuiasecui, da Amburgo, in d. 3 ott. 1666, 19 mar. 1673). 

Serie ventesimaquarta (1915) : 150. Uno studente giurista inglese, 
scolaro di GALiLEo in Padova; 151. Aleune obbiezioni del P. Scueiner 
al sistema copernicano; 152. Un motto di GaLiLeo intorno al vino; 
153. Altra narrazione biografica galileiana contemporenea; 154. Ag- 
giunte e correzioni all'Indice biografico. 


ll. — Nuovi studi Galileiani. 
(1891) 


1. Particolari inediti sulla giovinezza di GaLiLeo; 2. Sulla auienticita 
della Sfera galileiana edita dal P. p’Aviso, e intorno a tre trattati di 
Sfera erroneamente attribuiti a GaLiLeo; 3. Postille galileiane all’opera 
capitale di NiccoLd Copernico; 4. Dal carteggio di Marco VELSERO 
con Giovanni Faser; 5. Documenti inediti per la storia dei negoziati 
con la Spagna per la determinazione delle longitudini in mare; 6. La 
inedita « Disputatio de situ et quiete terrae contra Copernici Sy- 
stema » indirizzata da Francesco INcoL! a GALILEO GALILEI con Ia 
inedita risposta di Giovanni KepLero; 7. Corrispondenza autografa 
dei Lincei con Feprrico Ces; 8. Gatiteo GaLiLer e P. Onazio Grass; 
9. Dal carteggio del Peiresc nella Biblioteca Nazionale di Parigi; 
10. Carteggio edito e inedito di Gatiteo GaLiter con Evita Diopati; 
11. Documenti inediti per la storia dei negoziati con gli Stati Generali 
d’Olanda per la determinazione delle longitudini; 12. Sulla pensione 
conferita a Gaviteo da Ursano VIII; 13. Tre consulti in favore di 
GALILEO; 14. Gati_ee GALiLer e Cristiano Huycens. Nuovi documenti 
sull’ applicazione del pendolo all orologio; 15. L’ultima fase della lotta 
contro il Sistema copernicano. 


lil. — Adversaria Galileiana. 
INie-1924 
Serie prima (1916): 1. GALILEO GALILEI seniore, medico; 2. La 


scoperta dei Pianeti Medicei ricordata dai gesuiti al Colleggio della 
Fléche nel 1611; 3. Gauiteo e le Leggi del Kepiero; 4. GALILEo, 
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ViviANi e le prove meccaniche della rotazione della terra; 5. Leonarvo 
pA Vinct e GaLiLeo GALILEI a proposito dell’invenzione dell’orologio 
a pendolo; 6. Studi Galileiani inediti di Evi1io Wontwit. 


Serie seconda (1917) : 7. Un preteso precursore di GaiLeo nella 
scoperta dell’isocronismo del pendolo; 8. Nuova contribuzione alle 
notizie sull’insegnamento di Gatiteo nello Studio di Padova; 
9. Intorno a un giudizio sul Varcui attribuito a Gatiteo; 10. Per il 
terzo centenario dal Decreto contro la dottrina del moto della 
terra (5 marzo 1616-5 marzo 1916); 11. Una relazione sul processo 
di GaLiLeo edita nel secolo XVII; 12. Intorno a una tesi sul Sistema 
Copernicano sostenuta al Collegio della Fléche nel 1642; 13. Per la 
migliore conservazione dei Manoscritti Galileiani. 


Serie terza (1918) : 14. Un inglese a Padova nel tempo di GaLiLeo. 
Lo « Sloane Mss. 682 » del British Museum; 15. Per l'autenticita della 
tradizione concernente la cattedra di Gaviteo nella Universita di 
Padova; 16. Un distico greco in onore di GaLiLeo; 17. A proposito di 
Smone Mayr; 18. Ancora per IIconografia Galileiana; 19. Nuovi 
supplementi al Carteggio Galileiano. 


Serie quarta (1919): Dr Givannr Battista Pine in lode di 
GALILEO; 21. GIOVANFRANCESCO SAGREDO e GuUGLIELMO GILBERT; 22. An- 
cora di Marino Gueta.p1; 23. Supplemento al Carteggio Galileiano; 
24, Un manoscritto del « Saggiatore »; 25. Un esemplare del « Dialogo 
dei Massimi Sistemi » postillato dal Descartes; 26. Intorno an un 
Codice Linceo (il Linceografo); 27. Di aleuni giudizii intorno a 
GALILEO pronunziati da un gesuita francese del secolo decimo settimo; 
28. Per la storia dell’ Accademia del Cimento. 


Serie quinta (1920) : 29. A proposito della cicloide; 30. Ancora del 
« Bertizzolo »; 31. Sulla determinazioni delle longitudini; 32. Intorno 
al modello Galileiano dell’orologio a pendolo; 35. Scritture Galileiane 
apocrife (a proposito della Storia del metodo sperimentale in Italia, 
dell’ab. R. Cavernt). 


Serie sesta (1921): 34. Di aleune scritture giovanili di GaLiLeo; 
35. Nuove contribuzioni alle notizie sull’insegnamento di GALiLeo 
nello Studio di Padova; 56. Un amico tedesco di Gauiteo (Givs. Fur- 
TENBACH) ; 37. GaviLeo e i fratelli Bartnotint; 38. GaLiLeo e Tommaso 
Hospes; 39. Appendice alla monografia intorno agli Etzevienr; 
40. Ristampa spropositata di documenti Galileiani. 
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IV. — Miscellanea Galileiana inedita. 
(1887) 


1. Sul giorno della nascita di GaLiLeo; 2. Intorno ad un brano di 
lettera inedita di Ga.iLeo; 3. Postille Galileiane inedite ad ARCHIMEDE; 
4. Sulla priorita della scoperta e della osservazioni delle macchie 
solari; 5. Sulla publicazione della sentenza contro GALILEO, e sopra 
aleuni tentativi del Viviani per far rivocare la condanna dei Dialoghi 
Galileiani; 6. GatiLeo Gativer ed Etta Diopati; 7. Documenti per la 
storia del processo originale di GatiLeo; 8. A proposito di « Alcuni 
scritti inediti di Galileo »; 9. Notizie sull’anello linceo inviato da 
Feperico Cest a GatiLeo; 10. Spigolature dall’Archivio della famiglia 
Galilei; 11. Documenti inediti sulla legittimazione di VincENzo GALILE!; 
12. La libreria di GaLILeo. 


V. — Note Vinciane. 
(1920) 


1. La madre di Leonarpo; 2. Leonarpo pa V. e Cecitia GALLERANI; 
3. Il compilatore del Trattato del moto e misura dell’acqua; 4. Corre- 
zioni e cancellature nei Mss. Vinciani. 


Vi. — Varie. 


Rarita bibliografiche Galileiane, in Rivista delle Biblioteche 
1889), ecc. 





te nly choy AR ARE T+ + 2 





La Terminologie des anciens 





Note introductive. 


Les anciens désignaient par le vocable « épo¢ » (Termina) la défini- 
tion d’un mot d’un sens peu connu dans la langue ordinaire. (1) Dans 
la terminologie moderne, le mot Terme (Spog) a désigné le nom d’une 
chose, d’ordre scientifique ou technique, significatif, le plus souvent, 
d’une propriété caractéristique de la chose, (2) ce que les anciens 
appelaient simplement « évoua » : nom (3). 

Suivant l’acception antique, le nom épog est donc synonyme du 
mot dpiouds (définition). S’il y a une différence, il faut, je crois, la 
ehercher dans ce que é6pioudg se rapporte aux noms bien connus et 
aux termes en méme temps vulgaires, tels p. ex. que les termes: 
temps, lieu, mouvement, plante, etc., et dpo¢ aux mots propres et 
particuliers de la Science (les termes par excellence d’aujourd’hui). 
Dans le premier cas (6piopudg) est la signification scientifique du mot 
vulgaire qu'on cherche a connaitre, et dans le second cas 6pog¢), est 
au contraire une idée scientifique, désignée par un terme spécial, 
qu’on cherche a formuler au moyen d’une périphrase plus vulgaire, 

La Science antique a bien reconnu la nécessité d’avoir des noms 
particuliers et expressifs, désignant sans confusion possible les corps 
et les choses (4), c’est-a-dire d’avoir des termes (5), scientifiques ou 


(1) Artstore (ed Brekxeri) Top. I. 6.101,31 : “Eom d’épo¢g 6 to ti Av eivar 
onuaivwy; Gatenus (ed. Kiinn) 19.348 : -dpo¢ toivuv, Kat évious, éoti Adyo> 
dnAwv toidv éotiv éxeivo, xad’od 6 Adyo>» ou « Ad foro eotiv Evvoiav Tod 
tTpdyuatoc deixviwyv Te Kai Oapnvi Zwy », etc. 

(2) Gauien, 19 638. « Eipntra dé opuyuds mapa td o*dZew Kai KiveioOa ~, 


ete. 

(3) Anistore. Top. 103,26 : évouati h Spy TO tadtév drodobh. 

(4) Ztwua icorps) est une substance sensible, comme p. ex. la pierre, et 
mpayuo (chose) est une notion abstraite, comme p. ex. la mandeia (instruction); 
voir Bexxert Aneed. Graec. II. 845 (Zyod. €i¢ Atov. Fpaup.). 

(5) J’emploie désormais le mot dans le sens moderne. 
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techniques (1). Selon Aristote, c’est d’un vocable de cette nature que 
manque le phénoméne « anonyme de la lueur qu’émettent dans 
l’obscurité certains objets » (2), les phénoménes également anonymes 
de l’exhalaison séche (3), le milieu anonyme par lequel se transmet 
lodeur (4), les nerfs anonymes et beaucoup de genres ot d’espéces 
zoolugiques (5), les causes anonymes des couleurs (6), etc. Et c’est 
d'une dénomination particuliére analogue que GaLien considérait 
« dignes » les différentes sortes de bile (7). D’ailleurs, un nom quel- 
conque, donné a une chose, peu connue ou méme supposée: « pr 
dr avtTd YvWpemmov»(8), en atténue l'ignorance et la rend plus familiére 
dans ses relations avec les autres connaissances. Si le dicton Jatin 
« Rem tene, verba sequuntur » est vrai, le contraire ne semble pas 
non plus dénué de quelque vérité, Le philosophe Epicure p. ex. aurait 
accru la connaissance que nous pouvons avoir du « troisiéme élément 
anonyme » (9) de l’ame, s’il lui avait donné une dénomination parti- 
culiére quelconque. Mais en ce cas, le savant ne doit pas oublier qu’il 
s’agit de simples mots, privés de choses, et que la science parle ici 
comme les aveugles qui, d’aprés l’expression d’ArisTote, disent seule- 
ment « des noms, sans avoir les idées réelles des choses » (10). 

Le philosophe-médecin Hippocrate, a qui est da le premier essai 
d’une classification scientifique de l’empirisme médical, (11) a senti 
l’utilité de bien distinguer dans la Science les choses a l'aide de noms 
spéciaux, et a prété une attention particuliére aux noms scientifiques, 


(1) Aristore, Merapu. XX 5.1962,13. d€i toivuv tiv dvopdtwv exaotov 
civat yvwpmov kai dnAodv Ti kai pr) TOAAG, wdvov d’év », Soph. 378; cf. Gatien. 
5.802 : « Tlepi tiv Zntouudvwy mpayuatwv dnatn yiyvetai modAaxic, ody 
Ahxiota Kai did Tag Suwvupiac », 14.588,19. 122-345: ‘H dé dodqea (tTwv 
AcZewv).. tiv dodetav f Td ditTOv. 

(2) Aristote, De anima II 7,419,4. 

(3) Artstotr, Meteor. I. 4.341,15, cf. Puaton Theaet. 156 B: ‘Amépavtor 
ai dvwvuuiat. 

4) Aristotr, De anim. II. 419.32. 

(5) Aristote, Anim. Hist. Ill. 5 515,10. 

6) Aristore, Anim. hist. I. 6.490,32, IX. 40.632,5, ete. : évi évéuari 
dvwWvuuov. 

(7, Gatien, 5.684. ‘Opdv év abtoic &v yévoc évév, Gov émwvupiac ». 

(8) Aristotg, Phys. II. 1,193,5. 

(9) Piutarqur, De plac. phil. Il. 

(19) Artstore, Phys. II. 1.193.7. 

(11) Gaien 19.347. Les médecins AproLtonius Mempuitis, ATHENEUS ATTA- 
LEUS, etc. avaient, avant Hiprocrate, songé aux termes. 
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GaLieN s'occupe de l’explication des mots scientifiques et particu- 
liérement des termes médicaux, et surtout des gloses hippocrati- 
ques (1). Parmi les lexicographes, il faut citer Pottux qui a recueilli 
les termes techniques de l’antiquité (2). On rencontre aussi des expli- 
cations de termes chez les divers Scholiastes, postérieurs, des écrivains 
anciens. D’autre part, PLaron cherche 4 donner aux mots leur signi- 
fication propre, en s’efforcant de dissiper la confusion provoquée par 
les Sophistes (3). Les dialogues platoniques sont pleins de définitions 
de mots exprimant des notions abstraites. 

Mais il était bien naturel qu’Aristote (4), organisateur de toute la 
science grecque, entreprit aussi la recherche de la terminologie scien- 
tifique. Et c’est aussi par les écrits aristotéliques — un vrai « corpus » 
de la science antique, dans lequel les étudiants trouvaient leurs 
manuels didactiques — que les termes de la Science grecque passé- 
rent dans le latin et dans l’arabe, et, de 14, dans les langues occiden- 
tales. 

Aristote, ayant en vue la clarté et la stabilité de la terminologie 
scientifique, blame l’usage d’un nom dans un sens différent de celui 
qui est communément adopté (5), comme le faisait ANAXIMANDRE qui 
désignait le feu par le terme « éther » (6). Il blame également le 
remplacement d’un mot, déja connu — d’un « xeiuevov 6voua » ou 
« Yvwpmov » (7) — par un autre mot, non co irant, comme faisait 
p. ex. Ptaton qui nomme l’insecte @addyyiov (la _tarentelie) : 
onpidaxés (dont la morsure provoque la putréfaction), et l’6é@@akud¢ 
(L'il): é6ppudcKiov (objet qui se trouve 4 l’ombre du sourcil). 


(1) Gatien. 2.523.13 ff 19.6-117 (twWv'inmoxpatixwy yAwoowv €Eyynotc) 
19.346,462 (“Opor iatpixoi). Parmi les terminologues, notons aussi H&roruivus, 
Bacuias, ARISTARCHUS, etc. 

(2) Potvpevc. Onomasticon, ed. Dinporrivus, Lips) MDCCCXXIV. 

(3) Cf. Arisrote. Soph. 161,4 Phys, A.1. 185,25. Piurarque. Ad. Colot. 
XIIl, Gatien, 11.459: Ot dmepBaivovtes tots oixeioug Spoug somiorai, 
14,582.598 (mepi tuwv mapa tiv A€Ew co@iouatwy). 

(4) Voir surtout Top. Vil, De Interpret., Categor. etc. Un ouvrage dArt- 
STOTE portait le titre Ta mapa AcEiv. Cf. Aristore. Fr. (ed. Paris.) p. 116. 

(5) C'est la xatdxypnoic tiv AdEewv, le mauvais emploi d'un terme. 

(6) Aristore. De coel. I. 3.270,24: « Kataxéypntai dé (AvaEaydpac) tw 
évouatt toutTw (aisépi) ot KadwWs>-dvouaZer yap aidépa dvti mupdc ». Meteor. 
I. 3.339,22; cf. PLurarque. Hom. XVIII: (xatdypnois) fimep dnd tod Kupiws 
drnAouuevou petapeper tiv xpfor Kai é@’étépou. 

(7) Aristote. Metsph. XX, 5 1062,14, Top. VI 2.140,3. De la proviennent 
les woAvwvupiat (polyonymies), 
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Cette maniére de remplacer les noms usuels par d’autres créés, en 
vue de leur faire désigner une qualité expressive de la chose (par un 
mot donnant une certaine définition de la chose) fut l’occupation 
particuliére d’une école d’innovateurs de mots (6vouatwv tromtai), 
mentionnée par Aruénée (1). « Ce qui n'est pas habituel, dit Aristore 
(2), n’est pas non plus clair ». De méme, Gatien accuse le médecin 
Archigéne d’avoir dit : Opuyuds Guaupdg (pouls sombre) au lieu du 
terme commun : OMmuyuds duvdpdg (pouls obscur) (3). « L’altération, 
dit-il, des usages des mots provoque la confusion des choses (4). » 

I] est nature! qu’Aristote, qui avait d’ailleurs une confiance parti- 
culiére en l’avis de la majorité dans tout ce qui touche la connais- 
sance, ne s’éloigne pas des dénominations courantes, en employant, 
autant que possible, les termes vulgaires, Mais il est bien entendu que 
ces mots vulgaires prennent toujours dans la Science une significa- 
tion détournée, séloignant de leur sens empirique, et ceci d’autant 
plus, que plus grande est l’évolution qu’a subie l’idée primitive par 
suite de la recherche scientifique. Chez Hippocrates p. ex. le terme 
vulgaire xpiotg (la crise), désigne I’« ém’dxeov evezia » (la santé com- 
pléte) (5). Chez Aristore, le mot vulgaire méyig (la digestion) est un 
terme général, comprenant la maturité des fruits, la cuisson et le 
rotissage des substances, et la pourriture (6). De méme le terme 
ékuKOTng désigne dans la Science grecque, les divers sucs salés, (7) le 
terme dvtimepiotacigs désigne la cause du cours des eaux (le remplace- 
ment successif des eaux précédentes par les eaux qui suivent). Le 
mot vulgaire mépag (extrémité) a, chez Aristote, le sens de « nature 
d’une chose » (8). et les mots troitng (la qualité) ;9° et dUvauig (la 


}) Ill. 98. 

(2) Top. 1. ¢. 

(3) Gatien. 8 580,659. 

(4) Garren. 11.569. 

(5) Voir ’Ex twv'Epwtiavod AcEewv, Ed. Ios. Kiein, Lips MDCCCV. 

(6) Voir mon artiele: La méyig selon Aristote, dans la Revue grecque ’A®nva, 
23, p. 68-72 et mes Contributions a l Histoire des Sciences. p.198.(Isis II 432). 

(7) Voir mon traité : Sur les eaua potables chez les anciens, dans la Revue 
grecque ‘A@nva, 13, p. 394 et mes Contributions, p. 147. 

(8) Metaph. IV. 18,1022,4. Comme synonyme du terme entéléchie et du tého¢g 
yevéoews (Metaph. 1V. 4.1015) 

(9) Categor. 8,25 : Tloiéstyta dé Aeyw, KaO’iv Troroi tives €ivat A\€yovTat. 
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force) (1) ont aussi une signification particuliére. D’avtre part, a 
mesure que la science passe des choses « mélées » (confondues, 
comme dit Aristote) (2) aux choses détaillées (précisées), les termes 
vulgaires prennent une signification plus restreinte. Ainsi, selon 
Anistote (3), le mot xUxXog (cercle), quiavait d'abord un sens géné- 
ral, a pris dans les mathématiques une signification spéciale, celle 
d’une ligne courbe, dont tous les points sont a égale distance d'un 
point commun, qu’on appelle centre. C’est une transformation ana- 
logue qu’ont subie beaucoup d'autres termes vulgaires, comme 
lavtéuatov (la spontanéite) (4), l’aitiov (la cause) (5), l’Umoxeiuevov 
(le sujet, la matiére) (6), ete. 

De telles spécifications du sens de mots vulgaires conduisent sou- 
vent a la nécessité de remplacer des mots, qui avaient tout d abord un 
emploi général, par d’autres dénominations, moins habituelles. Les 
anciens botanistes p. ex. ont été obligés, comme dit THtopuraste (7) 
de remplacer le mot général « Uypov » (liquide) par lequel on dési- 
gnait d’abord le suc des plantes, par les termes plus spéciaux : é1d¢ 
(suc) ou daxpuov (larme). De méme, le mot général tip (le feu), 
désignant chez Hippocrate, la fiévre (8), a été remplacé ensuite par le 
mot propre : trupetdg (9). 

L’avantage des termes vulgaires, c'est qu’ils sont plus familiers aux 
hommes, peu initiés A la science. C’est pour cela que Gatien alterne 
souvent les termes antiques, méme les plus stables, avec des mots 
ordinaires d’un usage purement vulgaire, préférant, comme il dit, les 


(1) Metaph. VIII. 8.1049,5 : Aéyw d€ duvduews.. SrAws maon¢e apxiic 
Kivntikiis f} OTatiKi\c. 

(2) Phys. I. 1.184,22, ef. Tuzopuraste. Hist, plant. 1. 2, 3. Ta weiZw Kai 
€upavi ti aigOroer. 

(3) Phys. [. 1,184.11. 

(4) Phys. Ul. 4.195 et 6.197. 

(5) Phys. IL. 8.198, 3.226, Metaph. Il. 4.999, ete. 

(6) Phys. Il 4,6 et 8, V. 3, Metaph., Il. 4. 

(7) Hist. plant. 1, 2, 3. Et wév obv toi¢g mieiotoig dvwvduwe h Uypdtne, év 
évioig 5¢ dvouadudvyn.. Td adtd dé Kai emi tiv ZWwv Umdpyer udvyn Yap h Tv 
dvaiuwy Uypétns wvduaoTta, 1, 2,5: Td uév odv bypdv twv mutT mavepdv. 
& dh Kadodoi tives amAws ev dracw dmév.. of d'év uév Toic GAAOIg dvwvduWGS, 
év dé Tio dmv Kai év GAdoig SaKpvov. HippocraTeE a dit veipwWde¢ (le suc), 
Hexotianus, |, c. p. 118. 

(8) Gauien. 5,702, 


(9) Herotianus, p. 106. 
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choses aux mots (1) — cherchant plutét a étre clair qu’a faire des 
atticismes (2) — évidemment pour rendre son enseignement d’un 
accés plus facile aux médecins empiriques (3). Mais il semble que la 
terminologie antique, peu uniforme et peu stable en général, devint 
encore plus variable aux époques suivantes, lorsque se produisit la 
division des écrivains en partisans de la langue vulgaire — la langue 
des hommes — et en atticistes — les partisans de la langue des 
dieux (4). 

Mais les termes communs ayant déja une signification bien arrétée 
et courante, ne peuvent pas s’adapter parfaitement a la connaissance 
scientifique, en donnant des homonymies, comme celles dont parle 
Aristote (5), qui aménent des confusions entre les choses. Au con- 
traire, un mot moins connu est d’une adaptation plus propre a lidée 
scientifique, et c’est évidemment pour cela qu’on emploie aujourd hui 
comme termes des mots latins ou grecs-anciens. C’est aussi pour cela 
peut-ctre qu'Hippocrate se sert souvent de mots d’un usage suranné, 
de mots appelés : yAWoou (les gloses), les yAwoowatiKws cipnuéva 
de Timte le Sophiste (6). Il se sert p. ex. des vieux mots watog (la 
recherche), au lieu de Zi tnO1g, 8BWpnéErs (l’ivresse), au lieu de péOn; il 
modifie parfois la forme de ces mots, p. ex. en disant mHpnva (le 
périnée), au lieu de mepivaiov, tétpouog (le frisson de la fiévre), au 
lieu de tpduos, ou il en change le sens, p. ex. en donnant au mot: 
éxrremAnyuévov (déconcerté) le sens de dieotHKdg Toi¢g yeikeor et au 
mot opdxeddog (sphacéle) le sens de p8opa (corrosion), etc, (7). 

C’est dans le méme but, c’est-a-dire pour bien spécifier certains 
objets particuliers de la Science, que les anciens se trouvaient obligés 
de créer des mots. Ainsi Ptaton (8) a fait plusieurs mots pour désigner 
diverses classes zoologiques, parmi lesquels le terme EnpoBatixa pour 


(1) Ganien. 9 550. 

(2) Gauizn. 10 622. 

(3) Gatien nomme le mare de raisin : otéu@udoy, au lieu de TPvE ou de 
Bpitiov. Ttéu@udov désignait en attique le marc d’olive et communément le 
rafle, appelé par Gatien : Bootpuyos, etc, 6.576,579. 

(4) Les xa®apoi 8.580.589 ; cf. Paton. Cratyl. 392. A. Xadxida xexhhxaow 
oi Geo, &vdpec dé Kupivdny. 

(5) Phys. 5 188,36, VILL 4.249,20. 

(6) "Ex twWv Tihdtwvocg AeEewv, Ed. Hermanni, Paton Dial. V. p. 397, €. 

(7) Exotianus, 1. ¢. 

(8) Politicus 2646; cf. Arnénte III, 996. 
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les animaux xepoaia (terrestres), terme qui est resté dans la Science 
grecque jusquaujourd’hui pour les oiseaux passereaux (1). De méme 
beaucoup de mots sont introduits dans la Science par les poétes 
comme p. ex. le nom de magnéte, fait par Euripipe, et le nom ddaua¢g 
de l’acier par Hestope. (2). Un terme de ce genre, introduit par Anistote, 
semble étre le mot évtedéxera : antélechie, Varrivage d’un étre a l'ex- 
tréme limite de son développement (3). Ce sont les philosophes anté- 
socratiques qui ont été les plus hardis inventeurs de mots nouveaux : 
ainsi les Bouvyevij avdpompwpa (les animaux ayant des membres de 
boeufs et des membres d’hommes) (4), l’ovAo@ués (le nez crépu) (5) 
etc., d’Empepocie. « Les anciens faisaient souvent des noms », dit 
GALEN (6). Mais, bien que l’usage conventionnel d'un mot et son 
admission dans la langue, lui donnent un semblant de correction (7), 
cependant « on ne doit pas s’empresser dans la fabrication de mots (8), 
parce que la création des vocables n’est pas a la portée de tous, mais 
seulement des artisans de mots », remarque P aton (9), entendant 
que le mot eréé doit rendre, autant que possible, le caractére de la 
chose. 

Anistote également évitait la création de mots. «Il est parfois besoin 
de faire des mots nouveaux, quand il n’y a pas de mot usuel pour un 
usage déterminé » (10). Mais Aristore réprouve surtout usage, dans 
la Science, des périphrases (11) et des métaphores (12), comme celles 
qu’employaient en particulier les philosophes anté-socratiques; c’est 
le cas d’Empépocie, qui appelait le monde: omAaov caverne (13) et 
la mer : idpwe yij¢ (la sueur de la terre) (14), ou de PLaton qui désigne 


(1) V. Aristore, Hist. anim. V1, 2. 

(2) Voir ma note dans la Revue des Etudes grecques, XXXV. p. 320. 

(3) Cf. mon ouvrage : Contributions a l Hist des Sciences, p. 198. 

(4) Philos. gr. I. v. 313-316. 

5) Philos. gr. I- v. 321, ef. PLutarque. Hom. XVI 

6) Garten. 19,65. «"Ort yap éroiouv of madaoi moAAd tiv 6voudtwyv atoic~. 

(7) Paton. Cratylle Il. 

(8) Puaton. Politic. 261. E. 

(9) L. ec. 389 E., 390 D. 

(10) Artstorr. Categor. 7, p. 7,5. 

(11) Cf, la périphrase du terme Néuog (la loi): uétpov 4h eixwy tiv poboet 
diuxaiwv, Top. V1. 2.140.7. ' 

(12) Cf. Garien. 4.365. Aéyw d'érwddv ot tov év emwdaic.... tiv Tpoon- 
yopiav avtod petiveyKov. 

(13) ©f Praton. Tim. V. 339. 

(14) Philos. gr. I. v. 258 (p. 7). 
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la matiére liquide par trotaydg (fleuve) (1). « Les termes métaphori- 
ques, dit Anistore, sont bien jolis, mais ils ne donnent pas le sens 
propre des choses » (2). C’est pour cela que PLaton lui-méme plus 
tard, « quand il était déjd avancé en age, employait des mots pro- 
pres » (3). 

Et, en effet, Ja métaphore est l’expression d’une connaissance par le 
moyen d'une autre, semblable; elle peut conséquemment conduire a la 
confusion entre elles de ces deux connaissances (4). Il nous sera 
cependant permis de croire que l’esprit comparatif et métaphorique 
ne s'‘oppose pas a l’ceuvre de la Science. La poésie, comme la science, 
obéit 4 une nécessité de |’esprit humain de chercher toujours des 
explications uniformes des choses et des phénoménes. Et il y a beau- 
coup de métaphores poétiques qui sont évidemmeut possibles, parce 
que les faits correspondants ont les mémes causes (5). Des termes 
métaphoriques, communément adoptés, se rencontrent plusieurs fois 
dans la Science antique, dus 4 une synthése ingénieuse des phéno- 
ménes comme les « theovaxywes eipnuéva » d’Anistore (6), p. ex. la 
mwvi) \euKt)  wédarva (la voix blanche ou noire), le yuudg dF0¢ 
auBdU¢ (le suc acide ou obtus-mou), ete. Et c’est peut-étre a de telles 
métaphores que se doivent plusieurs coincidences de la philosophie 
des savants-poétes anté-socratiques avec la Science de l’induction 
moderne. 

La définition des termes antiques est une partic considérable de 
l’Histoire de la Science (7). On ne peut naturellement pas s’initier a 
une Science sans en savoir le vocabulaire, sans connaitre sa termino- 
logie particuliére. De plus, l’explication des mots est, comme dit 
GALIEN (8), «une vraie profession des connaissances », courte, donc 


(1) Tem, V. 339. 

(2) Aristote. De coel. Il. 13.295,16, Metaph. XII, 5.1079,26, Meteor. II. 
3.357.24. Top. VI. 2.139,32. 

(3) Pivrargque. Isis XLVIII, de aud. poet. X. 

(4) Cf. Prurarqur. De def. orac. Il. 

(5) Voir mes Contributions, etc., p. 11 et mon article : Science et Poésie dans 
la revue : ‘AvO@pwrdétng¢ III. p. 20-22. 

(6) Top. 1. 15.106,13, VI, 2.139.19. 

(7) J’ai donné la détermination de plusieurs termes de la Science antique. 
Voir surtout mes ouvrages (en grec): La minéralogie de Théophraste et 
Contributions & I'Histoire des sciences et mes articles dans la Revue des 
Etudes grecques XXXI, p. 197 et XXXV, p. 296, dans le AckKoypapikév 
"Apxeiov III, p. 77, 1V, 165, V, 65, VI, 210, ete. 

(8) 19.346. 
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la meilleure, et c’est par l’explication des termes qu’on doit commen- 
cer l’acquisition des sciences et des arts, dit Rurus (1). 

D’autre part, un terme insuflisamment défini, entraine a une 
acception erronée GALiEN dit 4 ce sujet que p. ex. la dénomination 
du pouls Gppu8uo¢ ne signifie pas un pouls sans aucun rythme, mais 
un pouls avec un rythme aflaibli (2). 

Les questions concernant la terminologie dont doit s’oecuper Vhis- 
toire des Sciences, sont Jes suivantes : 

1) Trouver la signification qu’un terme avait dans une école philo- 
sophique, ou pendant une période historique de la Science, c’est-a- 
dire, déterminer les phases de la terminologie antique Les termes 
suivants p. ex. ont eu, comme je Iai signalé (3), des significations 
spéciales, inconnues des diclionnaires : Le terme dvadvoig (analyse) a 
désigné d’abord la solution d'une substance dans un liquide, et plus 
tard la décomposition dun corps en ses composants, c’est-d-dire 
‘analyse chimique d'aujourd’bui. Le terme tig a représenté la fusion 
(thEig tupi) en méme temps que la solution (ti=g Uypw), désignée 
plus spécialement par le terme didtnéig. Plus tard (aux temps byzan- 
tins) la thE1g (fusion ou solution) est remplacée par le terme \eiwoig 
qui aux temps classiques signifiait la porphyrisation. Le terme 
diapaviis a, comme le terme diavyies, a peu prés le méme sens que le 
mot @wreivocs, et désigne donc non seulement la transparence, mais 
aussi l’éclat d’un corps (les réflexions lumineuses). Le mot scorie 
(aerugo), comme terme scientifique, semble désigner spécialement 
la rouille des métaux, formée dans l’air humide ou dans l’eau, et ios 
(rubigo) la rouille des métaux formée par des substances acides, 
comme le vinaigre. GaLien (4) désigne les substances organiques (des 
plantes et des animaux) par |’expression corps naturels (Owpata 
@voixa); Hippocrate et PLaton désignent par le terme yupdg les saveurs 
et les sucs, tandis que GALieN par le yuyog entend seulement les saveurs, 
les sucs étant représentés par le terme : xuddg. Le terme iy@U¢ (pois- 
son) comprenait d’abord tous les animaux marins, et le terme 
mpdoBatov (la brebis) chez Hippocrate tous les quadrupédes. C’est sur- 
tout pour les noms de plantes, d'animaux, et de pierres que se remar- 
quent des changements dans la signification des termes. 


(1) Guvres de Rufus d Ephese, Paris 1859. p. 133. 
(2) Gatten. 8 515. 

(3) V. plus haut la note 7 de la page 475. 

(4) 12.167 et 19.485. 
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2) Mettre au jour la confusion éventuelle des termes rencontrés 
chez les écrivains non spécialistes, et les expressions erronées données 
par les dictionnaires actuels. J’ai montré autrefois que Strapon appelle 
le cinabre d’Espagne : miltos, et, que le terme éxragaAdZew ne signifie 
pas (comme on le trouve dans les dictionnaires) l'ascension d'un 
liquide bouillant,c> mme p. ex. du lait, mais les petites explosions 
que fait un liquide pulpeux bouillant, comme p. ex. la purée de féve, 
etc. (1). 

3) Indiquer qu’un mot de la langue ordinaire a eu dans la Science 
une signification particuliére, cest-a dire que ce mot était en méme 
temps un terme scientifique ou technique : ce que fait p. ex. GALien 
pour les mots diaipeoig (division) et mepiodog (période) (2). Ainsi 
encore le mot commun é@éAxvoig (attraction) est un terme, qui 
désigne dans la physique antique l’attraction des corps vers le milieu 
de la terre, et dans la botanique ancienne l’endosmose chez les 
plantes (3), et le mot xévtpov (centre), comme terme scientifique, 
signifie dans la minéralogie antique, les noyaux durs (durillons), 
formés dans les pierres — les concentrations caleaires ou siliceuses 
dans les roches sédimentaires (4). 

L’étude de histoire des termes exige naturellement linitiation a la 
Science antique, aulant qu’a la Science moderne pour trouver le vrai 
sens d’un terme et, au besoin, éviter des explications anachroniques, 
dans lesquelles on peut tomber d’autant plus facilement que beaucoup 
de termes antiques sont employés par la Science moderne dans un 
sens different. 

(Université d’ Athénes. MicHEL STEPHANIDES,. 


(1) Voir mes Contributions, etc.. p. 104. 

(2) Erotianus, |. c. 108. 

3) V. mes Contributions, etc., p. 161, not. 117 et p. 185. 

(4) Voir mon article dans la Revue des Etudes greeques XXXV, p. 312. 














Arabic science in western Europe 


« The introduction of Arabic texts into the studies of the West », 
says RENAN, « divides the history of science and philosophy in the 
Middle Ages into two perfectly distinct periods. In the first the 
human mind has, to satisfy its curiosity, only the meagre fragments 
of the Roman schools heaped together in the compilations of Mar- 
TIANUS CAPELLA, BepeE, Ismpore, and certain technical treatises whose 
wide circulation saved them from oblivion. In the second period 
ancient science comes back once more to the West, but this time 
more fully, in the Arabic commentaries or the original works of Greek 
science for which the Romans had substituted compends (2) » — 
Hippocrates and GALEN, the entire body of AristoT.Le’s writings, the 
mathematics and astronomy of the Arabs. 

The relative share of the Arabs (3) and the Greeks in the content 
of the learning which thus came into western Europe still remains 
to be determined. The all-important contribution came of course 
from the Greeks, to whom the human spirit remains perpetually 
indebted for the beginnings of critical thought and for a substantial 
part of its fundamental body of fact and concept. Just what the 
Arabs added to Greek science is a question, the full answer to which 
awaits the further exploration of the scientific writings preserved 
in Arabic and a searching comparison with the works of the Greeks. 
In general it may be said that this contribution was considerable. 
Investigation has gone farthest in fields like medicine, mathematics, 
and astronomy, where the Greek treatises are easily accessible and 
where certain Arabic writers have been carefully studied in mono- 


(1) Read before the History of Science Society at Washington, 31 December 
1924, 

(2) « Averroés et l’Averroisme ». (Paris, 1869), p. 200. 

(3) The term Arab is of course used in a linguistic and not in an ethnographic 
sense to include the whole body of peoples among whom Arabic was the current 
tongue. 
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graphs like NaLino’s at-Battani (1). We owe to the Arabs obser- 
vation of disease sufficiently accurate to permit of identification; 
large advances in arithmetic, algebra, and trigonometry, where we 
must also take account of Hindu contributions; and the standard 
astronomical tables of the Middle Ages. In astrology the catalogue 
of Greek astrological manuscripts has laid the foundation, but 
much of the work for the Arabic period remains to be done; Bo.t’s 
Sphara and Tannery's examination of Byzantine and Arabic 
geomancy (2) are good examples of scholarly work in this domain. 
In alchemy, BertueLot’s pioneer study stands in need of both 
revision and extension, on the side of the Greek originals, for which 
the Union Académique Internationale has begun a catalogue (3), and 
especially on the Arabic side, where more intensive study has been 
taken up by WiepemMaNn, Hotmyarp, and Ruska, so that BERTHELOT’s 
view of the small importance of Arabic alchemy must be considered 
in any case premature (4). Arabic science remains a significant 
and profitable field of exploration in itself, as well as the necessary 
foundation for any thorough study of its influence on Christian 
Europe. In the meantime the reception of Arabic science in the 
Latin world hangs more or less in mid-air; nevertheless it may be 
worth while to attempt a kind of trial balance in a provisional 
statement of this process and its results for European learning. 


The process can best be studied in Spain, the most continuous 
point of contact between Arab and Christian civilization (5). Here 
for perhaps a century and a half, from about 1125 to about 1280, 
we can trace a succession of active translators busy with most phases 
of Saracen learning, so that by far the greater part of this learning 
which reached Europe came through Spanish channels. Just how 
or when the movement began we cannot say, nor can we trace the 
earlier careers of those who suddenly appear in the Peninsula 
engaged in this work of translation. They came from various parts 
of Europe, especially England, Italy, and Spain, and their biographies 


(1) In Pubblicazivni of the Brera Observatory, XL (1904). 

(2) « Mémoires scientifiques », [V, p. 295-411. 

(3) Ed. J. Broz, Brussels, 1924 ff. 

(4) Cf. Hotmyarp in Isis, VI, p. 479-499. 

(5) For more spe ific information respecting the translators from the Arabic 
and the Greek, with refer. neces, see my « Studies in the History of Mediaeval 
Science » (Cambridge, 1924), chs. 1-x1, xu. (cfr. Isis Vil 121-4), 
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are known chiefly from the names and, less frequently, the dates 
attached to their several versions of Arabic works. 

None of the men from beyond the Pyrenees seems to have known 
Arabic when he came to Spain, some not when they left, and they 
worked perforce through interpreters, usually converted Jews. Thus 
while Gerarp of Cremona used a Mozarab named Ga.ippus, MICHAEL 
Scot, translator of AristoTLe « On Animals » and aL-Bitroe: « On 
the Sphere », is said to have owed much to a Jew named ANpREw, 
who is probably identical with Master Anprew, canon of Palencia, 
whom the Pope praises in 1225 for his knowledge of Arabic, Hebrew, 
Chaldee, and Latin, as well as the seven liberal arts (1). Sometimes 
translators and interpreters found a meeting-point in the Spanish 
vernacular, so that an Arabic work would be turned first into Spanish 
and then into Latin. Such translation could not in the nature of 
things be entirely accurate, but it was at least slavishly literal, even 
attempting to carry over the Arabic article. 

These translators in Spain, chief of whom was Gerarp of Cremona, 
worked in every field of Saracen learning. To them we owe texts 
of AristoTLe, Protemy, Euciip, and the Greek physicians, AvICENNA, 
Averroés, and the Arabic astronomers and mathematicians, a great 
mass of astrology, apparently also a certain amount of alchemy. 

This Spanish movement flowed over the Pyrenees into Southern 
France, to centres like Narbonne, Béziers, Toulouse, Montpellier, and 
Marseilles, where the new astronomy appears as early as 1139 and 
traces can also be found of the astrology, philosophy, and medicine 
of the Arabs on into the fourteenth century. Here the share of 
Jewish translators was large, perhaps even larger relatively than in 
Spain; and many of the versions came by way of the Hebrew. 

Italy and Sicily were next in importance to Spain, combining as 
they did a resident Arabic population (in Sicily) with close com- 
mercial relations between their cities and the Mohammedan coun- 
tries of northern Africa and Syria. Here the problem, however, is 
complicated by direct transmission from the Greek, both through 
the intermediary of southern Greeks and through commercial and 
diplomatic relations with Constantinople, and the respective sets of 





(1) Pressuti, Regesta Honor Pape IIT, no. 5445, I have printed the full 
text of this bull in an article on « Micuagt Scor in Spain +, to appear in the 
volume of studies dedicated to Professor A. Bonita y San Martin (Madrid, 
1925). 
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facts have not been thoroughly explored or sifted. On the Arabic 
side ConsTANTINE the African in the eleventh century seems to have 
brought his medical translations from northern Africa, where that 
pioneer of the new mathematics, Leonarp of Pisa, spent his youth 
shortly before 1200. In Sicily we note about 1150 the great map 
and accompanying text of Eprist and a translation of PtToLtemy’s 
« Opties », while in the next century Freperick II and Manrrep 
kept up an active scientific interchange with the Mohammedan 
scholars of northern Africa and Syria, of which the literary results 
are only partially known. The principal translations made in Syria 
can also be traced to Italians, namely the medical work of ALI- 
BEN-ApBAS turned into Latin by SrepHen of Pisa, and the widely 
popular version of the Pseudo-Aristotelian Secret of Secrets made by 
Puiip of Foligno, clerk of Tripoli. The Crusades as such had a 
surprisingly small part in the transmission of Arabic science to 
Christian Europe, nor should we ascribe much importance to the 
Arabic works, chiefly astrological, which came through the Byzan- 
tine Greeks — in sharp contrast to the Greek works which came via 
the Arabic. 


Besides these known works in the several Mediterranean lands, a 
place must also be kept for the numerous translations of which 
both authors and place are unknown. With these we must group, 
not only much scattered material of minor importance, especially in 
astrology, but also certain fundamental works like the « Physics », 
« Metaphysics », and several lesser works of ArisToTLeE on natural 
science, as these first appear in the West about 1200. There is also 
at least one anonymous version from the Arabic of the « Almagest » 
and the « Quadripartitum » of Protemy. With minor exceptions 
no names of translators are attached to the Latin literature of 
alchemy which purports to come from the Arabic, like the writings 
of the so-called GreBER. 


If we try to sum up the contributions received from the several 
branches of science, we note that in medicine western Europe 
received from the Arabs the works of GALEN and Hippocrates, besides 
those of Arabic physicians, particularly Avicenna. In mathematics 
there was the standard version of Evciin’s « Elements », besides 
works of Arabian arithmetic, algebra, and trigonometry. In astro- 
nomy the current rendering of Pro.emy’s « Almagest » was made 
from the Arabic, and this was supplemented by the compends, 


Vou. vi-3. 32 
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treatises, and tables of aL-BaTTANI, AL-FARGANI, AL-KHWARIZMI, AL- 
ZARKALI, and others. 

This is, however, not the whole story, for in these fields there 
was an important contribution directly from the Greek. Besides 
possible survivals of GALEN and Hippocrates in southern Italy in the 
early Middle Ages, Burcunpio of Pisa translated ten works of GaLEn 
and the Aphorisms of Hippocrates from the Greek in the twelfth 
century. There are also traces of an early version of Evcim’s « Ele- 
ments » from the Greek, while his « Data », « Optics », and « Catop- 
trics » were also known in versions made from the Greek in Sicily, 
the « Catoptrics » being apparently unknown to the Arabs. There 
was likewise a Sicilian version of the « Almagest » made about 1160, 
as well as a different version of unknown provenance also from the 
Greek. For the principal works of ArisToTLe versions from both 
Greek and Arabic were in circulation by the thirteenth century; in 
the case of the « Meteorology » three books were current in a version 
from the Arabic, the fourth in one from the Greek. So ArcHiMEDES 
is known through both media, the « De Motu » of Procius and the 
« Pneumatics » of Hero only from the Greek. 

In astrology, on the other hand, the direct Greek contribution was 
comparatively insignificant, being confined to certain works like the 
so-called Kiranwes received directly from Constantinople. The great 
mass cf mediaeval astrology came from the Arabs, who seem to have 
added considerably to their Greek inheritance. 

In zodlogy, the fundamental source, AristoTLE « On Animals », 
was best known through an Arabic intermediary (1), together with 
its commentaries by Avicenna, while in botany there was a strong 
direct tradition in the early versions of Dioscorines, the Arabic con- 
tribution being later and chiefly in materia medica. In agriculture 
and architecture the contact with the Greco-Roman tradition was 
likewise direct. 

In one field where the Saracens excelled, namely geography, there 
was very little early influence on European learning. When the 
great geographic work of Eprist, produced in Sicily itself, was neither 
translated nor studied by the Latins, there was still less chance for 





(1) To the versions previously known Monseigneur A. Pevzer has just added 
another: « Un traducteur inconnu : Pierre Gaturco, Franciscain et premier 
évéque de Carthagéne (1250-1267) »,in Miscellanea Francesco Eurir (Rome, 
1924). I. p. 407-456. 
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the other compends and cyclopaedias of Arabic geography (1). If 
the Crusades widened the geographic knowledge of Christian Europe, 
it was by actual experience, rather than by contact with the writings 
of Arabic geographers. Arabic influence must be sought later and 
largely through the infiltration of practical knowledge into the 
experience of the Mediterranean peoples. 


At present the principal problem respecting the reception of 
Arabic science lies in the field of alchemy. The difficulty is in part 
inherent in the subject itself, for alchemists were concerned with 
various kinds of secret processes which became public sfowly and 
often anonymously and by devious routes : when a mediaeval inves- 
tigator thought he had turned mercury into gold, he was in no hurry 
to publish the method under his name. Partly, however, the obscur- 
ity is merely the result of insufficient investigation. The Latin 


sources for alchemy fall into four principal groups. The first, like 


THEOPHILUS and the « Mappe clavicula », preserves directly and in 
practical form the Greco-Roman tradition of the early Middle Ages. 
The second is the passages concerning alchemy in the authentic works 
of well-known writers of the thirteenth century, such as MICHAEL 
Scot, ALBErTuS Macnus, and Vincent of Beauvais, brief statements 
which show a certain amount of Arabic influence and often quote 
directly works based on the Arabic. The earliest of these with 
which I am acquainted is the chapter on metals in the « Liber 
particularis » of MicHaeL Scot (2), written before 1228, where we 
read that the seven metals are compounds, composed of varying 
proportions of quicksilver, sulphur, and earth; that « metals may be 
sophisticated by the art of alchemy through the addition of powders 
and the mediation of the four spirits of quicksilver, sulphur, orpi- 
ment, and sal ammoniac »; that gold may be treated to as to make a 
food useful to the old who wish to be younger and more vigorous- 
evidently the so-called elixir of life. The third group is the treatises 
which purport to be direct translations of specific Arabic works, be- 





(1) «The works of the foremost Mohammedan geographers, at-Masup1, 
Inn Havaat, at-IstakHRI, were unknown in Europe during the Middle Ages, 
and formal Arabic geography certainly contributed next to nothing to the 
knowledge of the earth possessed by the occidentals of the Crusading age ». 
J. K. Wrieut, « Geographical Lore of the Time of the Crusades » (New-York, 
1925), p. 77. 

(2) For the text, see Isis, 1V, p. 271; « Studies in Mediaeval Science », p. 295. 
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ginning with the Morienus (1) attributed to Ropert of Chester in 1144 
— not 1182, as BerTHELoT and von Lippmann —, and continuing 
with the three alchemical treatises turned into Latin before 1187 by 
Gerard of Cremona (2), which carry us into the disputed realm of 
Geper, Razes, and Avicenna. The fourth group consists of a mass 
of anonymous, pseudonymous, or doubtful works ascribed to Latin 
authors, chiefly in manuscripts of the fifteenth century and in the 
printed collections. Some of this literature is attached, with more 
or less uncertainty, to names which are otherwise connected with 
alchemy or related topics, such as Micuaet Scot, Friar Exias of 
Cortona, ALBerTUs Macnus, Rocer Bacon, and Raymonp Lutt. Some 
of it cites experiments by specific individuals otherwise unknown, 
or anonymous Arabic treatises like the work on salts mentioned in 
the so-called alchemy of Micnaet Scot. Much of it is pure bal- 
derdash. A good collection of such material is the famous Speciale 
manuscript at Palermo (3), which also contains the catalogue of an 
alchemical library of seventy-two works belonging to a monk at 
Bologna in the fourteenth century. In studying this material we 
must not disregard the possibility of direct Greek influence in Italy, 
where much of this literature was produced and where at least one 
Greek manuscript was copied as late as 1376 (4). Indeed Byzantine 
alchemy as a whole is a phase of this inquiry which must not be 
overlooked. 

These third and fourth groups still await systematic exploration, 
and until this has been far advanced, we shall not know what 
chemical knowledge mediaeval Europe got from the Greeks, what it 
got from the Arabs, and what it added of its own. Naturally any 
such results are entirely provisional without similar exploration of 
the Arabic material, but in the meantime the Latin treatises can at 
least be listed, as in Mrs. Sincer’s checklist for England, and com- 





(1) Ruska has now shown reason for doubting the authenticity of this treatise 


in its Latin form. See his « Arabische Alchemisten ~, 1 (Cuattp), Heidelberg, 


1924. 
(2) Cf. Sreinscunewer, in Sitzungsberichte of the Vienna Academy, phil.- 
hist. Kl., cxtix, p. 28-30, nos. 81-83. 

(3) MS. 4 Qq. A. 10. See G. pt Marzo, I MSS. della Biblioteca comunale 
di Palermo, ut, p. 237 ; and now, in general, G. CaRBONELLI, Sulle fonti sto- 
riche delia chimica e dell’ alchimia in Italia (Rome, 1925). 

(4) This MS., discovered by Professor ZurgtTTI, will be described in the second 
volume of the Catalogue des alchimistes grecs, so the editor of the series kindly 


informs me. 
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pared with one another, and the notices of translators and exper- 
imenters carefully examined. This is certainly one of the most 
immediate subjects for investigation in the field of mediaeval science. 

Our general conclusion as to Arabic influence is somewhat less 
sweeping than the generalization of RENAN with which we began. 
The renaissance of the twelfth century was a Greek as well as an 
Arabic renaissance; and the unique significance of Arabic science 
in this period now finds itself diminished by the translations made 
directly from the Greek. The Latin world could have got its 
AnisTOTLE and its GALEN, its Protemy and Eucim, largely through 
these Greco-Latin versions. It could have got much Greek science 
in this way, but for the most part it did not. The current language 
of science was by this time Arabic. The whole scientific movement 
from Spain and Provence was Arabic in its origin, and so in part 
was that even from southern Italy. The versions from the Arabic 
often antedated those from the Greek, or at least in most cases took 
their place in current use. They brought the added prestige of the 
accompanying Arabic commentaries and manuals, some of which 
profoundly colored European thought. The Arabic translations 
« had a better press ». To the translations must be added the science 
of the Arabs themselves, assimilating and often going beyond the 
Greek, in medicine and mathematics, in astronomy and astrology, 
probably also in alchemy. This is not all : with the Arabs and Jews 
of the Middle Ages scientific knowledge was a thing of supreme 
importance, and this spirit of devotion to science passed to the 
Christians who came in contact with their learning. With interest 
came method: a rationalistic habit of mind and an experimental 
temper. These, of course, could have been found among the ancient 
Greeks and were inherent in their writings, but they had been foster- 
ed and kept alive in the Mohammedan countries and it was from 
these that they chiefly passed to Christian Europe. 


(Harvard University.) Cuarves H. Haskins. 

















Zur Friihgeschichte der Raume 
von mehr als drei Dimensionen. 


Es gibt, soviel ich weiss, kein Werk tiber Geschichte der Mathe- 
matik, in dem man iiber die ersten Spuren des Begriffes eines 
mehrdimensionalen Raumes etwas finde. Nur ich selbst habe im 
2. Bd. meiner kleinen « Geschichte der Mathematik » (Sammlung 
Géschen) eine Andeutung gemacht (1). Daher will ich hier zusam- 
menstellen, was jetzt etwa dariiber bekannt ist. 

Den Griechen scheint der Begriff ganz fremd gewesen zu sein 
Gerade ihnen hatte er aber eigentlich nahe liegen miissen, da sie 
alles Algebraische geometrisch sahen, und sie also in einer Potenz 
wie a‘ sofort einen vierdimensionalen Kérper gehabt hatten. Mdég- 
licherweise hat ihnen gerade dieser Umstand die Ausbildung einer 
eigentlichen Algebra erschwert. Doch das ist nur eine Vermutung. 
Von den Muslimen, ihren Nachfolgern, ist ebenfalls nichts Ein- 
schlagiges bekannt. 

Von dem eben erwahnten Gesichtpunkt aus kam erst (1a) Micn. 
Stiret auf den Begriff héherer Dimensionen zu sprechen in seiner 
Ausgabe der « Coss » von Cur. Rupoirr bei Gelegenheit der geome- 
trischen Progression (2). Er sagt aber ausdriicklich « Vnd weyter 
‘als auf den Cubus| kan die Geometrische progress nicht kommen 
auff ander mehr dimensiones. » Dann fahrt er fort, dass das wohl 
in der Arithmetica erlaubt sei : « nemliclr das wir cérperliche linien 
vnd superficies setzen vnd vber den cubum hinauss faren gleych als 
weren mehr def drey dimensiones welchs doch auch wider die 


natur ist. » 





(1) Gesch d. Math. If. Von 1700 bis zur Mitte des 19. Jahrh., Berlin und 
Leipzig, 1923, S. 130. 

(la) Schon Carpano macht (1545) in der «Ars Magna», Cap. I, eine ganz kurze 
Bemerkung Ahnlicher Art. 

(2) Die Coss CuHristorrs Rupo.trrs. Durch Micuagt Stirev. Gebessert und 
sehr gemehrt. Zu Kénigsberg in Preussen 1553, Fol. 9. Die Stelle ist 7um 
Teil abgedruckt bei K. Fixx, Kurzer Abriss einer Geschichte der Elementar- 
Mathematik, Tibingen, 1890, S. 173. 
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Den ersten Hinweis auf eine vierte Dimension habe ich bei dem 
Spitscholastiker Nikotaus Oresme (f 1382) gefunden (3). OResME 
unterlegie dem Wachsen und Abnehmen (intensio et remissio) der 
Aristotelischen « Formen » (wie Warme, Siissigkeit, Geschwindig- 
keit), das damals von der Oxforder und Pariser Schule viel dis- 
kutiert wurde, eine graphische Versinnlichung, indem er tiber einer 
Grundstrecke (longitudo (4), bzw. basis), die etwa die Zeit dar- 
stellen mochte, die Werte der « Form » senkrecht auftrug (latitudo, 
bzw. altitudo). 

Die Form war dann durch die Flache (superficies) dargestellt, 
die von der Grundstrecke, den beiden Seiten-latitudines und der 
oberen Begrenzungslinie (linea summitatis, bzw. linea intensionis), 
die aber nur aus geraden Sirecken und Kreisbégen bestand, gebildet 
wurde. Nun denkt sich OnesME im Kap. 4 des I. Teiles seiner (unge- 
druckten) Schrift « De uniformitate et difformitate intensionum » 
neben solechen « qualitates lineales » auch eine « qualitas super- 
ficialis », deren Grundlage also eine Flache ist und die mit ihren 
latitudines einen Kérper bildet. Es ist das eine Vorstufe unseres 
Begriffes einer Funktion von zwei Verainderlichen. Oresme geht 
aber weiter und bildet den Begriff einer « qualitas corporalis ». 
Es ist ein Kérper als Grundlage der qualitas gegeben und in jedem 
Punkte des Koérpers soll die intensio aufgetragen werden. ORESME 
sieht ganz genau, dass ihn das auf ein Gebilde vierter Dimension 
fiihren wiirde und er hilft sich dann, da auch er diesen Begriff 
ablehnt, dadurch, dass er unzaihlige Schnitte (superficies) im Grund- 
kérper jegt (wie, ist nicht gesagt), iiber jedem die « quaiitas super- 
ficialis » als Kérper konstruiert und die unendlich vielen K6érper 
dann iibereinander greifen lasst (5). 





(3) Vergl. meinen Aufsatz « Ueber den Funktionsbegriff und die graphische 
Darstellung bei Oresmr. » Biblioth. math. (3) 14, 1913-1914, S. 193 243, bes. 
S. 204. Siehe auch meine Abhandlung in Jsis vi, 1924, S. 509 ff. 

(4) Ich betone erneut (gegeniiber D. E. Smrra, History of Mathematics, 1, 
Boston [1923], p. 239-40), dass « longitudo » niemals etwas Aehnliches wie 
Abzisse bedeutet. Der Abzissenbegriff fehlt véllig. Zusatz bei der Korrektur : 
In Band II von Sairu’s « History » [1925] ist die Darstellung von Oresmn’s 
Graphik auch noch ganz nach Curtzg-Cavtor, mit allerlei Unrichtigkeiten 
hehaftet (trotz Anfiihrung der einen meiner Arbeiten). Knapp, aber richtig bei 
J. Troprxe, Gesch. d. Eiem.-Math., VI (2), 1924, S. 94/95. S. a. (6). 

(5) Er sagt « quamvis qualitas superficialis ymaginatur per corpus et non 
coutingit esse vel ymaginare 4*™ dimensionem, tamen qualitas corporalis yma- 
ginatur habere duplicem corporeitatem, unam veram ad extensionem subjecti 
secundum omnem dimensionem, aliam vero solum ymaginatam ab intensione 
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Eine weitere Andeutung eines vierdimensionalen Koérpers traf ich 
bei Descartes. Dieser machte im Winter 1618-1619 Ausfiihrungen 
tiber das Gesetz vom freien Fall, die sich in dem Tagebuch seines 
Freundes Isaak Beeckman finden (6). Die Bedingungen des freien 
Falles erweiterte Descartes dahin, dass, kurz gesagt, die Beschleu- 
nigung der Zeit proportional sei. Dann wird aus dem Dreieck, das 
schon bei Oresme den Weg darstellte, eine dreiseitige Pyramide. 
Bei einer Wiederholung dieser Gedankenginge in den « Cogita- 
tiones privatae » (7) sagt er dann, eine Bewegung, die durch eine 
Ursache beschleunigt sei, werde durch ein Dreieck dargestellt, bei 
zwei Ursachen durch eine Pyramide, bei dreien durch « andere 
Figuren ». Was er sich aber unter « anderen Figuren » dachte, 
verrat er nicht. Wahrscheinlich nicht viel. Und so ist diese Stelle 
weniger bemerkenswert, als die Aeusserung OREME’s. 

Die erste wirkliche Anwendung des Begriffes eines vierdimen- 
sionalen Raumes zur Deutung mathematischer Ergebnisse scheint 
Bi. Pascat (1658) gemacht zu haben. Darauf hat neuerdings 
H. Bosmans das Augenmerk gelenkt (8). Es handelt sich in der 
« Lettre de Dettonville 4 Carcavi » (9) und in dem « Traité des Tri- 
lignes rectangles » (10) um die, tibrigens damals lingst bekannte 
Integration 


F om Ag = qam+i 
. ~ m+4- 


Fiir m = 1 ergibt sich eine Flache, fiir m— 2 ein Koérper. Ist aber 
m == 3, so sind die « Indivisibeln » 2” selbst Kérper, die dann jedes 





ipsius qualitatis infinities replicate secundum multitudinem superficierum sub- 
jecti». Wer denkt da nicht an die vierdimensionale Raum-Zeit-Welt MIn- 
Kowsk!'s ? Vgl. auch P. Dunem, « Etudes sur L&onarp pg VINCI +, 111° série, 
Paris 1913, p 388, immer mit der Einschrankung, dass Dunem die graphische 
Darstellung Oresme’s viel zu modern als « analytische Geometrie » gedeutet 
hat. 

(6) Vgl. GEuvres de Descartes, éd. Cu. Apam et P. Tannery, Bd. x, Paris 
1908, p. 75-78 Das Genauere ist in meinem Aufsatz « Das Gesetz vom freien 
Falle in der Scholastik, bei Descartes und GaLILel » Ztschr. math. nat, Unterr. 
45, 1914, S. 209-228, bes. S. 216 f., zu finden. Zusatz bei der Korrektur : 
Jetzt ist all das, insbesondere auch das Verdienst Oresme’s, ausfiihrlich und 
vorziiglich dargestellt in dem Werke « Val en Worp » von E. J. Disksteruuts, 
Groningen 1924. S. dort die betr. Stichwoérter im Index. 

(7) GEuvres, X, p. 219. 

(8) Sur l’interprétation géométrique donnée par Pascat 4 l’espace & quatre 
dimensions. Ann. de la Soc, scient. de Bruxelles, XLM, 1 (1923), p. 337-345. 

(9) CEuvres de Biarse Pasca, éd. L. Brunscnvice, P. Bourrovux et F. Gazer, 
Paris 1914, t. VIII, p. 357-58, 365-67. 

(10) GEuvres, t. IX, p. 13. 
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mit Ax multipliziert, vierdimens'ouale « unendlich kleine » Gebilde 
geben, die PascaLt, wie auch den ganzen « Ueberkérper », « plan- 
plans » nennt. Durch diese vierte Dimension dirfe man nicht ver- 
letzt werden, sie sei nicht gegen die reine Geometrie, sagt Pascat. 
Denn man kénne an Stelle der verschiedenen z* Strecken wahlen, 
die sich wie diese x* selbst verhalten. Dann werde die ganze Summe 
eine Fliche. Pascat war sich also, wie Bosmans richtig hervorhebt, 
des konventionellen Charakters seiner Einfiihrung durchaus bewusst. 

Das ist es, was man iiber die sozusagen prahistorische Periode der 
héheren Raume heute weiss. Dass auch spatere Mathematiker (und 
Philosophen) den Begriff kannten und (vielleicht auch nur implizit) 
verwendeten, wurde zwar mehrfach schon bemerkt, genauere Nach- 
weise stehen aber aus (11). Die historische Periode der systematischen 
Anwendung beginnt wohl mit CayLey und Grassmann i. J. 1844. 
Dariiber sehe man die Einleitung zu dem Artikel « Mehrdimensio- 
nale Raume » von C. Secre in der Encyclopadie der mathematischen 
Wissenschaften (12). 

(Augsburg.) H. WIELEITNER. 





(11) Das gilt auch fiir die Andeutungen, die G. Loria in seinem Buche « Il 
passato ed il presente delle teovie geometriche » (28 ed. Torino 1896, 3¢ 1907, 
p. 202, Fussnote) bez. Vitte, der Cartesischen Schule und Leisniz macht. 

(12) Bd. III, 2 (Heft 7), p. 7699. 


Editorial Note. 

In his commentaries on ARISTOTLE’s Heaven Simpticius remarks that 
ProLemMy wrote a book, tepi diagtddews (On Dimensions (?) in wich he 
tried to prove that the possible number of dimensions is not greater 
than three (1). At least such is the interpretation of notable scholars. 

An English philosopher of the seventeenth century states that spi- 
rits have four dimensions (2); and in several places in his Critique of 
Pure Reason (3) Kant refers to the number of dimensions of space. 

In an article by R. C. Arcnrpatp (4) details are given regarding dis- 
cussions of time as a fourth dimension by D’ALEMBERT and LAGRANGE. 
D’ALEMBERT'S discussion occurs in the article on « dimension » in the 
famous Encyclopédie edited by Diperot and himself and published in 
1754. He attributes the conception of time as a fourth dimension to 
« un homme d’esprit de ma connaissance. » LAGRANGE, who was 
18 years of age at this time, considers the matter in his « Théorie des 
Fonctions Analytiques » (1797, p. 223; second ed., 1813, p. 811). 

R. CG. A. 





(1) Simpticu in Artstote.is De Caelo Commentaria, ed. Heiwere, 1881, p. 7, 
30, 268a. See also CLaupit PTo-emag Opera, ed. Herere, vol. 2, 1907, 265. 

(2) H. Mors, Enchiridion Metaphysicum, 1671, 384. 

(3) For example, in Max Mutver’s second edition, 1905, 19. 

(4) « Time as fourth dimension », Amer. Math. Soc. Bull., 1914, vol. 20, 


409-412. 
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Geschichte der gebrochenen Exponenten. 


(Zusatz zu meinem Aursatz, Isis VI, S. 509 ff.) 





Micuag. Stiret hat seine Gedanken uber das Rechnen mit Ver- 
haltnissen in seiner Ausgabe von Rupotrr’s « Coss » (1553) (41) in 
etwas popularerer Form wiederholt und zwar im Anhang zu Rupo.rr’s 
12. Kapitel, wo dieser nur die Namen der Verhiltnisse angegeben 
hatte. Als Beispiel fir das « Dividieren» von zwei Verhaltnissen 
(d. h. also nach unserer Bezeichnung Logarithmieren des einen nach 
dem andern als Grundzahl) gibt er (2) nur das aufgehende 


729 3\° 

or —(3} 
Ich benutze die Gelegenheit, um noch mitzuteilen, dass Stiret hier 
iiberall als einfache Beispiele fiir das « Addieren », « Subtrahieren » 


usw. von Verhaltnissen solche aus der Musiklehre gibt. So «addiert» 
(d. h. in unserer Sprache multipliziert) er die " Proportz 4 gegen 3" 





12 1 
zu der " Proportz 3 gegen 2" und es kommt 5 oder 7 * Drauss 
) 


folgt » sagt er « (wie die Musici wissen) das ein Diatessaron und ein 
Diapente machen Diapason. » Und er erklirt es gleich lateinisch, dass 
« Ein Quart und ein Quint machen ein Octavam. » Beim « Subtra- 


: y 3 ee 4 , 
hieren » wahlt er = und >” sodass er erhdlt 3 573° d.i. sagt er, 


die Subtraktion eines Tonus von cinem Diapente und gibt «im relict» 
ein Diatesseron (3). 

Schon das Auftreten der griechischen Bezeichnungen zeigt aufs 
deutlichste, dass das alles noch wirklich griechisches Erbgut ist. 
Und zwar gehért es zum alleriltesten Bestand der Mathematik, zur 
Musiklehre der zu Unrecht nach Pytuacoras benannten sog. Pytha- 





(1) Siehe den vorigen Aufsatz, Fussnote (2). 

(2) A. a. O. Fol. 138 v°. 

(3) In der « Arithmetica integra » (1544) fehlen zwar diese Beispiele in dem 
Abschnitt iber Proportionslehre. Dort ist aber alles in dem Kapitel IX « De 
Musicis progressionibus » (Fol. 7Or® - 79v°) vereinigt. 
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goreer, die zweifellos in Arcuytas von Tarent (430-365 v. Chr.) ihr 
Haupt haben (1). Von der Musik stammen eben dann auch die Aus- 
driicke « Addieren », « Subtrahieren » usw. statt « Multiplizieren », 
« Dividieren » usw. bei den Proportionen. Und es miusste doch sehr 
merkwirdig zugehen, wenn diese Bezeichnung nicht direkt schon in 
griechischen Schriften vorkame. 


(Augsburg). H. WIELEITNER. 


(1) Vgl. Erich Frank, Ptato und die sogenannten Pythagoreer, Halle 
(Saale), Niemeyer, 1923, (Jsis, VI, 48-52.) z. B. p. 12, 232 und fiir die 
Musik p. 158. 





Editorial Note. 


In 1902 Paut TANNERY discussed at some length « Du réle de la 
musique grecque dans le développement de la mathématique pure » (1) 
and noted among other things, that the idea of logarithms may 
have been suggested by various Pythagorean relations where mathe- 
matical multiplication is equivalent to musical addition. See also 


R. C. ArcuipaLp, Mathematicians and Music (2). 
R. C. A. 





(1) Bibliotheca Mathematica, series 3, vol. 3, 1902, pp. 161-175; also in 
P. Tannery, Mémoires Scientifiques, vol. 3, 1915, pp. 68-89. 
2) Amer. Math. Monthly, vol. 31, 1924, p. 6-11. 





Notes and Correspondence. 


Indexes to Isis. — Indexes to the whole collection of J/sis are 
now available : the index to vol. I will be found at the end of vol. I; 
the index to vol. II and III at the end of vol III; the index to 
vol. IV, V, VI at the end of vol, VI. Thus it will suffice to consult 
these three volumes, I, III and VI, to know the contents of the first 
six volumes with regard to a particular question. I would recom- 
mend our readers to order their bookbinders to place a special 
mark (or print the word : Index) on the backs of these volumes I, 
Il, VI. 


These indexes contain the names of all persons about whom some 
information may be found in or through Jsis. Casual references 
are omitted. 

The next index will probably appear at the end of vol. IX (1927) 
and will refer to the volumes VII, VIII, IX. After that date, we 
shall probably publish special indexes in each volume. Our main 
reason for delaying the publication of annual indexes is that it is 
hoped that by the year 1927 the main difficulty in the compilation 
of such indexes — namely the proper indexing of medieval and 
oriental names — will have been removed by the appearance of 
G. Sarton’s Introduction to the History of Science. 

It is believed that the great expense in time and money, which 
the compilation of those indexes entails, is more than justified by 
their usefulness. It will suffice to consider that they will enable 
one to find his bearings rapidly in the enormous, widely scattered, 
and polyglot literature devoted to the philosophy and history of 
science and civilization. In other words, these indexes constitute 
a key — and the only key available to-day — to that literature. 

Of course, only a minority of readers need that key but we trust 
that the other readers, realizing the importance of our studies, will 
be glad to contribute to its production by their faithful member- 
ship and their friendly propaganda in favour of the History 
of Science Society. We will be particularly grateful to those 
readers who will make sure that a complete set of Isis is available 
in their University or city library, as it will soon become impos- 
sible to obtain such complete sets. 

Readers having odd copies of early numbers of Isis will do a 
great favour to the Society by mailing them to the Editor. 
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A critical examination of Berthelot’s work upon Arabic chemistry. 
Isis, VI, 479-99, 1924). 1924, Halle a/S., 11/21. 


Herrn Prof. Dr. Sarton, Cambridge, Mass. 


Sehr geehrter Herr ! 

Zu pag. 480 der Abhandlung von Herrn Prof, Dr. E. J. HoLMyARD 
gestatte ich mir Folgendes zu bemerken: Als dieser Aufsatz 1923 
in London erschien, sandte mir der Herr Verfasser freundlichts 
einen Abdruck; ich schrieb ihm sogleich, dass seine Ansicht, meine 
Vorwiirfe gegen « BerTHELOT als Historiker » seien vielleicht als 
Ausfluss der Kriegs-Psychose anzusehen, auf Irrtum beruhe, da ich 
sie nachweislich schon bei weit friiheren Anlassen ganz gleicher 
Art erhob, und zwar aus durchaus sachlicher Ueberzeugung. 
Herr Prof. Hotmyarp hatte daraufhin die Giite zu erwidern, und 
die ausgesprochene Vermutung zuriickzunehmen, fiir welchen Aus- 
druck vornehmer Gesinnung ich ihm gerne auch an dieser Stelle 
danke. Ich bin fest iiberzeugt, dass der ganze Vorfall bei ihm in 
Vergessenheit geraten war, als die Isis die pag. 479 erwahnte 
Erlaubnis zum Abdrucke der Abhandlung einholte, und glaube 
daher auf die Sache selbst nicht noch einmal eingehen zu sollen; 
nur das Eine darf ich aussprechen, dass ich mich nicht wiirdig 
fiihlen wiirde der Wissenschaft weiter zu dienen, wenn jemals 
andere als rein wissenschaftliche Erwagungen meine Feder zu 
bestimmen verméchten. 


Hochachtungsvoll zeichné 
EpMUND QO. VON LIPPMANN. 


Clifton College, Bristol, 9 December 1924. 


To the Editor of Jsis. 
Sir, 

But for the fact that I do not like altering articles once they have 
been published, I should have withdrawn the remark about Prof. 
Dr. E. O. von LippMANN’s criticism of BERTHELOT in my recent con- 
tribution to /sis. From Prof. LirppMANN’s letter you will be able to 
see that I had already written to him after the appearance of the 
article in Chemistry and Industry, but I am glad to take this 
further opportunity of saying that I am sorry if — quite uninten- 
tionally — I have been unfair to one who has rendered such signal 
service to the cause of the History of Science. 

I am, Sir, 
Yours faithfully, 
E. J. HoLMyYARD. 























Reviews 


John Kirtland Wright) — The geographical lore of the time of the 
Crusades. A study in the history of medieval science and tradi- 
tion in Western Europe. (Research series, n® 15) xxu+563 p., 
12 illust. American Geographical Society, Broadway at 156th 
street, New-York, 1925. 


The interest in medieval studies exhibited in America is very 
gratifying. Not to speak of older works such as the History of the 
Inquisition (1887 sq.) of Henry CHarLes Lea (1835-1909), we have 
seen within five years a succession of important contributions : the 
third edition (1) of the Medieval Mind of Henry OsBporNn TAYLOR 
(1919, first ed., 1911); Lynn Tuornpike’s History of Magic, 1923 
(/sis, VI, 74-89); C. H. Haskins’ Medieval Science, 1924 (/sis, VII, 
121). I can not begin to enumerate monographs, some of which 
are very valuable : the reader will easily find them in our Critical 
Bibliographies, but I would like to mention, as a hopeful symptom 
of American activity in this field, the collection of Medieval Studies 
published in 1923 by the faculty of Vassar College, one or our lead- 
ing girls colleges (/sis, VI, 203). And now one more important con- 
tribution is offered to us by an American scholar, JoHN KirTLAND 
Wriaurt, a former student of Professor Haskins, now Librarian of 
the American Geographical Society and one of the editors of 
Isis (2). It deserves to be carefully considered. 

First, as to scope. The title and subtile of the book are suffi- 
ciently clear, but it may not be useless to state that the time of the 
Crusades means here the period extending from the end of the 
x1, century to the middle of the thirteenth (3) and that the words 
« geographical lore >» must be understood in their broadest accep- 
tation : they include not simply our geography, but also meteo- 





(1) That edition is not important in itself but it proves the success of TayLor’s 
effort. 
(2) Previous works of him have been analyzed in Isis, VI, 220-1. 


(3) The same period covered by Haskins in his work above mentioned. 
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rology, climatology, geology, cosmology, astronomy, astrology and 
: unavoidably a good deal of theology. When one studies medieval 
‘ thought is it well-nigh impossible to stick to our present day clas- 
f sifications of knowledge; if we insisted on doing so we would risk 
st to misunderstand the whole subject. Indeed, the first principle } 


of historical research is that human achievements must be consi- 
dered primarily within their own material and spiritual environ- 
ment. We may of course try to assess their absolute value, but not 
before having taken every pain to understand their relative value. 
Finally, the subtitle says that the investigations were restricted to 
Western Europe; it would have been more correct (but too long) 
to say, to the Christian peoples of Western Europe. Muslim achie- 
vements are not entirely neglected (this would have been impos- 
sible), but the many references to them are only incidental. 





Second, as to plan. The account of Wricut’s own investigations 
is preceded by an introduction (121 p. plus 52 p. of foot-notes) 
explaining (1) the origin of the geographical knowledge available 
at the beginning of the xu. century, (2) the main sources for the 
HT period 1100-1250, (3) the place of geography in the medieval clas- 
sification of knowledge. The first part of this introduction is an 

excellent summary of geographical knowledge in classical antiquity, 

in Western Christendom before 1100 and in Islam. This summary 

will prove useful even to one who has already a good knowledge 

of the subject. The sources used by the author are too many to ) 
be enumerated; it will suffice to say that I can not think of any 

important one which has been overlooked. 





Sa Set hake 


Let us now consider the main part of the work. It covers, 
| including the notes, 300 p. This may seem little as compared with 
Hi the introduction, but it should be noted that a good third of the 
introduction (sources, etc.) might have been separated from it. 

In fact, it would have been better to cut that introduction into two, 


He dividing thus the whole work into three parts: I. Origins of the 
geographical lore investigated; II]. Place of geography in the me- 
! dieval scheme of knowledge. Sources utilized; III]. Geographical 


lore at the time of the Crusades. This is a criticism of little impor- 

tance, and which I would not make at all, but that the author has { 

taken so much pains to present his material in the best way that 
a discussion of his plan is really worth while. 


| The main part is beautifully divided as follows (I indicate a few of 
1 the main topics of each section): I. Cosmogony, cosmology and cos- 
mography (creation; macrocosm and microcosm; shape, movement 
and size of the earth; zones, antipodes) ; IJ. The atmosphere (meteo- 
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rology; floods, winds; climatology); IIL The waters (waters above 
the firmament; congregation of waters; relative areas of land and 
sea; salinity; tides; Fountain of Youth); IV. The lands (mountains; 
volcanoes and earthquakes; deserts; feeling for landscape and sce- 
nery); V. Astronomical geography (some aspects of this subject 
have been discussed by the author in /sis, V, 75-98, 1923); VI, Car- 
tography; VII. Regional geography (this section divided regionally 
is of necessity the longest, 98 p.); VIII. Conclusion stating briefly 
(9 p.) the outstanding elements of geographical lore during the 
period considered. 

A further analysis of a work of encyclopaedic nature is hardly 
possible, but I would like to mention a few points which have 
seemed to me particularly interesting and may strike other readers 
in the same way. 

Muslim geography, important as it was, remained essentially 
unknown to the Christian West until a much later time when it 
had already lost most of its practical value. The man of the Latin 
Occident «< looked to Arabic books for practical aid in making 
calendars and star tables and horoscopes; he looked to Arabic 
translations and commentaries on AnistoTLe for help toward a 
better understanding of the dark and hidden meaning in the words 
of Scripture. The geographical knowledge which he acquired from 
the Moslems during our period was merely incidental to other 
interests, a sort of flotsam born in on the great wave of astrologic 
and Aristotelian lore sweeping into Europe at this time » (p. 87), 

A curious theory which can be traced back at least to the IV. cen- 
tury, was that of the westward flow of civilization (p. 233): « It 
was a theory that civilization flows from the East to the West and 
that when it reaches the uttermost limits of the West the human 
race will meet its doom and extinction >... « This idea appears in 
the writings of Huan or Sr, Victor, who states in the De archa 
Noé morali that the order of places and the order of time run in 
series; that whatever happened in the beginning of time happened 
in the Orient and that henceforth the course of events has gra- 
dually been moving westward, until now it has reached the end 
of the earth and we must face the fact that we are approaching 
the end of the ages. » Similar ideas are found in the De vanitate 
mundi of Huan or Sr. Vicror and in the Chronicon of Orro von 
Freising, both using them as a basis for a philosophy of history. 
Thus did theologians anticipate the modern complacency reflected 
in our ¢ westward course of empire. > 

It may be useful to reprint the conclusion of Wricut’s chapter 
on mathematical geography (p. 246) even though it repeats to some 
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extent the conclusion of his paper in /sis, V, 75-98. But the point 
is so important that it bears repetition. <« The geographical interest 
of these figures and of investigations of this sort was not appre- 
ciated by the majority of the men of our age. The application of 
astronomical considerations to the problems of navigation was still 
in its infancy. The purpose of the investigator of the twelfth and 
early thirteenth century in finding geographical codrdinates was 
astrological. He wished to make use of them to transpose tables 
made originally for the meridian and parallel of one station to the 
meridian and parallel of another. Their influence on the carto- 
graphy of the age was absolutely nil. It is probably safe to make 
the categorical statement that the maps and geographical treatises 
of the century and a half preceding the year 1250 were drawn and 
written with almost complete disregard of any astronomical con- 
siderations whatever. > 


The work has been very carefully written and corrected and 
elegantly printed. My only criticism is that the placing of all the 
notes at the end (which may have been necessary for financial 
reasons) is very inconvenient; I ought to say, it is wrong. To 
interrupt continuously one’s reading to refer to these notes is espe- 
cially annoying for the expert who does not need many of them 
but can only realize this after having wasted some time finding 
them. As a consequence, I have read but a few of the notes and 
may be am the poorer for it. For example, I almost overlooked a 
very interesting diagram (p. 454) showing the relative positions 
of certain parallels of latitude and climata according to various 
ancient and medieval geographers. 

Wricut’s account is fitly completed by an excellent critical 
bibliography and an index compiled with considerable care. The 
compilation of helpful indexes is one of the main deeds of mercy 
incumbent on scholars; if they fail to be merciful in that special 
way, their salvation is extremely doubtful. Wricut’s Geographical 
Lore is doubly valuable because of the rich material contained in 
it and of the perfect arrangement and availability of that material; 
it forms an indispensable handbook on medieval geography. 


GEORGE SARTON. 


George P. Merrill. — The first one hundred years of American 
geology. xx1 + 773 p.. 36 pl., 130 illustrations. New Haven, 
Yale University Press, 1924. 


Mr, GeorGe P. Merri_t, Head Curator of Geology at the National 
Museum in Washington, is the historian of American geology. The 
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report of the National Museum for 1903-1904, published in 1906, 
contained a valuable memoir of his entitled < Contributions to the 
History of American Geology » (p. 189-734) (sis, UH, 369, 378). 
Later, in 1920, he published Contributions to a history of American 
state geological and natural history surveys (Bull. 109, U. S. National 
Museum, xvii + 549 p., ill.) (sis, IV, 158). 


The present volume is a new edition of the Contributions of 1906.. 
To state as is done in the preface that < the method of treatment 
is here essentially the same » as in the work of 1906 is disingenu- 
ous. It is not simply the method of treatment which is the same : 
a large part of the new edition is reproduced verbatim from the 
earlier one. I have not compared both editions page for page, 
but have made a sufficient number of tests to bring to light, first, 
that some howlers of the first edition have been actually corrected 
(e. g. Giittard for Guerrarp; Japan for Java on p. 282); second, 


that some very bad ones are still remaining, or — and thls is very 
disquietening — have been introduced in the new edition! Thus 


on the very first pages of the new edition, one reads Liebnitz for 
Le1BN1z, Demorest for DesMARETS, De Saussaure for DE SAUSSURE, 
Gustav Werner for ABRAHAM GOTTLOB WERNER, Fuchsel for 
FiicHseL, etc. French words are generally unaccented. Isostacy 
(for isostasy) has remained undisturbed. Some of these mistakes 
are not very important but their accumulation becomes quickly 
very irritating. Everything suggests that the new edition has been 
corrected in a very careless way, and, in that respect at least, it 
is inferior to the first one. 


The first six chapters of both editions are the same: 1. The 
Maclurean Era, 1785-1819; 2. The Eatonian Era, 1820-1829; 3. The 
Era of State Surveys, first decade, 1830-1839; 4. The Era of State 
Surveys, second decade, 1840-1849; 5. The Era of State Surveys, 
third decade, 1850-1859; 6. The Era of State Surveys, fourth decade, 
1860-1869. The seventh chapter of the first edition has been cut 
into two: 7. The Era of State Surveys, fifth decade, 1870-1880; 
8. The Era of National Surveys; but the material dealt with is the 
same, the treatment is the same, and number of paragraphs collated 
by me are identically the same. Chapters 9. The Fossil Footprints 
of the Connecticut Valley; 10. The Eozoon Question; 11. The Lara- 
inie Question; 12. The Taconic Question are substantially the same 
as those numbered 8, 9, 10, 11 in the first edition. The remaining 
chapters were not included in the previous edition : 13 The Deve- 
lopment of the Glacial Hypothesis (an address reprinted from the 
Popular Science Monthly, April 1906); 14. The Development of 
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Micro-Petrology; 15. How old is it? An appendix containing the 
text of a number of scientific letters referred to in the book itself, 
is also a novelty, a welcome one. 

This work is a very valuable contribution to the history of 
geology and to the history of American science. It contains a 
number of biographical sketches which give us very good ideas of 
the men represented; it contains also enough technical details to 
allow us to understand the true signification of their works. Every 
American geologist ought to read it. Foreign geologists would read 
it with profit too, but many references to local formations would 
be of necessity less clear to them and would damp their interest. 


Some of the author’s conclusions might well be quoted (p. 663): 
« Should it be asked along what lines American geologists particu- 
larly distinguished themselves during the period under review, one 
might reply : In studies tending toward the solution of, first the 
fundamental problems of continental uplift and depression as made 
by Dana; second, in those relating to the physics and structure of 
mountain ranges, made by the RoGers brothers, Le Conte, and 
Dana; third, in those relating to glaciers and glaciation by AGAssiz 
and the elder Hircucock, and later by CHAMBERLIN; fourth, in those 
relating to isostasy and physiography, made by Dutton, GILBERT, 
and Powe tt in the arid regions; and fifth, in those relating to ver- 
tebrate evolution, made by Letpy, Cope and Marsu. >... « The branch 
of geology which can most properly be claimed as of American 
origin and development is that relating to the study of land forms 
originating through subaerial erosion and uplift. This is some- 
times spoken of as the new geology, or, more technically, physio- 
graphy. It is an outgrowth almost wholly of work in the West by 
Dutron, GILBERT, and PowELL, ably supplemented in the East by 
the eminent physiographer, W. M. Davis, and hence does not come 
wholly within the limits of this history. It is a line of inves- 
tigation for which the American continent has unquestionably 
afforded opportunities unexampled elsewhere. To appreciate its 
scope and bearing one has to remember that earth history, as 
studied by the earlier geologists, was limited largely to consi- 
deration of the relative ages of the stratified rocks as shown 
by their included fossils. Gaps in the history due to a lack of 
fossiliferous strata were beyond remedy — were comparable with 
lost pages in a book. It is now realized, however, that the effects 
of contemporaneous erosion on the existing land areas of any 
period form also important and intelligible data, and may be made 
to supply, in part at least, the missing pages. > 
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Both editions are lavishly illustrated and contain a very precious 
series of portraits. I want to make it quite clear that I have no 
quarrel with the author; I am, on the contrary, very grateful to 
him for the pains he has taken to preserve records of the heroic 
age of American geology. His work will remain for generations 
to come, a valuable memorial of those early efforts, which have 
made our own efforts at once more easy and profitable. But I am 
very impatient with a publishing house which produces a new 
edition of a work, less carefully printed than the original edition, 
and which attempts to pass it off under a new title, as a new 
work. This is hardly honest, and would be judged severely in 
any case. Much might be forgiven to a petty firm, but a press, 
bearing the imprint of one of the greatest institutions of learning 
of our country, deserves no leniency, no mercy. Noblesse oblige ! 
It is high time that the Yale University Press should realize this. 
A university is known and judged abroad mainly by its publications. 
I ask the question : should the Yale University Press be allowed to 
discredit Yale University ? 

GEORGE SARTON. 


Hugo Iitis (Briinn’. — Grecor JOHANN MENDEL. Leben, Werk und 
Wirkung.Werausgegeben mit Unterstiitzung des Ministeriums fiir 
Schulwesen und Volkskultur in Prag. vin + 426 p, 59 Text. 
bildern und 12 Tafeln. Berlin, Jutivs Sprincer. 1924. Dollars 3.60, 
gebunden 4.00). 


Professor Ixtis, Dozent fiir Botanik an der Deutschen techni- 
schen Hochschule in Briinn, Herausgeber der Studia Mendeliana, 
dessen Anregung die Errichtung des sch6nen MenpEL-Denkmals und 
die prachtige Menpe.-Hundertjahrfeier im Jahre 1922 zu danken 
sind, hat hier die grosse MenpEL-Biographie geschaffen, auf welche 
die Fachwelt schon wartete. Die Aufgabe war nicht leicht, da in 
das Leben und die Arbeit des sehr bescheidenen und verschlos- 
senen Gelehrte nur weinige Menschen Einblick hatten. ILtIs 
hat seit vielen Jahren alle erreichbaren Dokumente und verlass- 
lichen Aussagen zusammengetragen und die méglichste Vollstandig- 
keit in solchem Masse erreicht, dass eine Nachlese kaum denkbar 
erscheint. Er gibt im zweiten Teile des Werkes eine Uebersicht 
und Analyse des heute schon ungeheuren Gebietes des Mendelis- 
mus, deren Korrektheit von fiihrenden Forschern auf dem Spezial- 
gebiete anerkannt worden ist. 

Die ersten Kapitel fiihren in Menne ts Geburtsort Heinzendorf im 
ehemals ésterreichischen, jetzt tschechoslowakischen Schlesien. Die 
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Abstammung des Bauernsohnes aus einer deutsch-slavischen Misch- 
rasse, die persénlichen Vorfahren, die Lebensumstande der Kindheit 
werden ausfiihrlich behandelt. Nach entbehrungsreichen, durch 
Krankheit unterbrochenen Mittelschuljahren entscheidet sich MENDEL 
fiir das sorgenfreie Klosterleben und tritt in das Briinner Augustiner- 
stift ein. Zum Priester geweiht, zeigt er sich durch eine nervdése 
Schwiche zum Seelsorger ungeeignet und ergreift den Beruf eines 
Mittelschullehrers fiir Naturwissenschaften, den er zuerst in dem 
Stadtchen Znaim, dann von 1854-1868 in Briinn versieht. Die vor- 
geschriebene Lehramtspriifung vermag er trotz der eingeschobenen 
zwei Studienjahre in Wien nicht zu bestehen. Daher bleibt er bis 
zum Ende seiner Lehrtatigkeit blosser < supplierender » Lehrer, 
kann nicht zum Professor vorriicken. Hingegen bewahrt er sich 
als vorziiglicher Padagoge, milde und sehr erfolgreich, von den 
Schilern zeitlebens verehrt. In die Briinner Lehramtsjahre, die 
gliicklichsten seines Lebens, fallen nun MeNpDeELS Forschungen auf 
wissenschaftlich-botanischem Gebiet; ferner betatigt er sich als 
experimentierender Gartner und Bienenziichter, sowie als Meteo- 
rologe. Vielen dieser Arbeiten, besonders aber den vererbungstheo- 
retischen, macht seine Wahl zum Prilaten des Klosters (1868) ein 
baldiges Ende. Die zalhreichen neuen Pflichten, dann ein durch 
zehn Jahre (1874-1884) gefiihrter, erbitterter Rechtsstreit fiir das 
Kloster gegen den oesterreichischen Staat, erschweren ihm die 
Privatarbeit immer mehr, so dass die ihm eingeriumte hohe Stel- 
lung als ein Ungliick fiir die Wissenschaft bezeichnet werden muss. 


Die Einfachheit von Menpets Lebenslauf und Lebensfiihrung liesse 
den genialen Denker nicht vermuten, der sich sofort verrat, wenn man 
seinen Vererbungsforschungen nahertritt. Das Hauptwerk CHarLes 
Darwins beschiftigt sehr bald nach dem Erscheinen den Naturfor- 
schenden Verein in Briinn. Sein Mitglied MENDEL jedoch jiussert 
wiederholt : was Darwin gefunden, kénne noch nicht alles sein, da 
fehle etwas Wichtiges. Und: « So viel sehe ich schon, dass es die 
Natur auf diesem Wege im Speciesmachen nicht weiter bringt; da 
muss noch irgend etwas anderes dabei sein >». Das brennende Interesse 
und die Zahigkeit, mit denen er durch viele Jahre den Kreuzungsver- 
suchen nachgeht, lassen darauf schliessen, welch umfassende Lésun- 
gen allgemeiner Fragen er davon erhofft. Den ersten und entschei- 


denden Versuchen an Pisum, 1856-1863 — folgen viele andere. 





Der im Garten verfiigbare Raum wird sehr bald zu klein. Dem 
kann, ab 1868, der nunmehrige Prialat abhelfen. Da aber stellen 
sich, zugleich mit den 4usseren Schwierigkeiten, Hindernisse ein, 
wie sie eine friihzeitige Forschungsrichtung so oft unterbinden. Die 
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Veréffentlichung, von deren epochaler Bedeutung der Forscher 
iiberzeugt ist, findet keinerlei Echo. Und der einzige an hervorra- 
gender Stelle wirkende Fachmann, an den MENDEL sich wendet, der 
Miinchener Botaniker NAEGELI, wird ihm ungewollt zum Irrlicht : er 
veranlasst MENDEL zu Untersuchungen der Gattung Hieracium, in 
welcher besondere Erblichkeitsverhaltnisse bestehen, ohne dass die 
beiden Forscher es ahnen konnten; erst OSTENFELD und RAUNKIAER 
finden im Jahre 1903, dass diese Arten sich meist parthenogenetisch 
fortpflanzen. « Fiir MENDEL war das merkwiirdige Verhalten der 
Habichtskrauter ein Ratsel, und eine Hoffnung, dass den bei Pisum 
gefundenen Regeln die Geltung allgemeiner Gesetze fiir die Vererbung 
bei Kreuzungen iiberhaupt zukomme, wurde vollstandig erschiittert. > 
Und ein verwandter Ausnahmefalls sollte sich bei einer zweiten 
Lieblingsobjekt von Mendels Studien, den Bienen, einstellen. Dabei 
entmutigte ihn die gleichgiiltige Haltung NagEGeELIs. ILtIs beklagt mit 
BATESON den ungiinstigen Umstand, dass MENDEL niemals den Ver- 
such machte, mit Darwin in Verbindung zu treten, der durch den 
Stand seiner eigenen Ziichtungsversuche und durch seinen geistigen 
Horizont befahigt gewesen wire, die Bedeutung von MENDELS Resul- 
taten zu erkennen. Die ganze Entwicklungslehre hdtte eine andere 


Wendung genommen. 


Denn MENDELS Ergebnisse waren ausserordentlich. « Nicht nur die 


grundlegenden Anschauungen des modernen Mendelismus, sondern 
auch fast alle Ansatze fiir seine spatere Ausgestaltung sind in den 
so iberaus knappen und prazisen Abhandlungen MENDELS erhalten. > 
Mit erstaunlicher Zielsicherheit hatte der Gelehrte in dreierlei 
Hinsicht andere Wege eingeschlagen, als die Vererbungsforscher 
vor ihm. Er kreuzte erstens nur solche Arten, die bloss in einem 
oder in einigen wenigen Merkmalen, die scharf von einander abge- 
grenzt und konstant sein mussten, abwichen. Er wendete zweitens 
dem Zahlenverhaltnis der verschiedenen Bastarde die grésste Auf- 
merksamkeit zu und sammelte drittens die Samen jeden Ein- 
zelpflanze getrennt und site sie getrennt aus. Mit Umsicht und 
Geschicklichkeit wird die Fremd-, wo nétig auch die Selbstbe- 
staubung, verhindert, werden hunderte von Erblinien verfolgt; 
und die Zahlenverhiltnisse erkennt Mendel mit dem Blick des gebo- 
renen Mathematikers, trotz der Ungenauigkeit, die den Zufalls- 
ergebnissen anhaftet, als Kombinationsresultate. Schon bei den 
ersten Erbsenversuchen werden sieben Gruppen von Pflanzenpaa- 
ren, die in je einem, also im ganzen in sieben Merkmalen abwei- 
chen, wechselseitig gekreuzt, Mendel erkennt, dass Pollen und 
Eizellen fiir die Vererbung gleichwertig sind, findet die « Unifor- 
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mitatsregel >, namlich die Gleichheit der Bastarde der ersten Gene- 
ration (nach seiner Benennung); er priagt, da bei Pisum das eine 
Merkmal das andere verdeckt, die Begriffe < dominant » und < re- 
zessiv >, ohne jedoch die Erscheinung fiir allgemeingiltig zu halten; 
erkennt in der zweiten, durch Selbsbestaubung erzeugten Genera- 
tion das Wiederauftreten des rezessiven Merkmals in einem Viertel 
der Fille; findet in der dritten Generation das Zahlenverhiltnis, 
welches fiir diesen einfachsten Vererbungstypus so charakteristisch 
ist : ein Viertel mit konstant bleibendem dominirendem Merkmal, 
ein Viertel mit ebensolchem rezessiven Merkmal, zwei Viertel dus- 
serlich dominant, jedoch bei den Nachkommen < aufspaltend » wie 
die zweite Generation. Die folgenden Generationen, deren der For- 
scher noch eine Anzahl ziichtet, setzen dieses Verhalten ganz gieich- 
missig fort. Mendel ist indessen weitergegangen zu von ihm so 
genannten dihybriden Bastarden, aus Pflanzen, die in zwei Merk- 
malspaaren abweichen; er findet die erste Generation wieder uni- 
form, die zweite aber < gespalten > etwa im Verhiltnis 9:3:3:1; 
erkennt hier die Kombinationsreihe und vermag sie sinngemass auch 
bei trihybriden Bastarden nachzuweisen. So gelangt er zu dem 
Ergebnis, dass die einzelnen Merkmale unabhingig von einander 
vererbt werden und bei der Bastardierung in alle méglichen Kom- 
binationen treten (jetzige « Unabhangigkeitsregel >), In einem Brief 
an NAEGELI gibt MENDEL bereits der Anschauung Ausdruck, dass aus 
dem Bastard die Stammerkmale unverindert hervorgehen, keines 
vom anderen etwas mitnimmt. Diese Lehre, die als < Reinheit der 
Gameten » einen Grundsatz des modernen Mendelismus bildet, priift 
MENDEL durch scharfsinnige Kreuzungsversuche nach, insbesondere 
durch das ¢ experimentum crucis >, die Riickkreuzung des Bastards 
mit einem Elter, und erlangt die volkommene Bestitigung seiner 
These. Von hier aus zeigt er nun, wie alle reinen Zahlenergebnisse 
mittelst der Wahrscheinlichkeitsrechnung abgeleitet werden k6én- 
nen. 

Aus dem Briefwechsel mit NagGeLtt (von Correns 1905 veriffent- 
licht) geht hervor, dass MENDEL mit weiteren 24 Pflanzen experi- 
mentiert, bei den einen die Gesetzmiissigkeit bestitigt gefunden, bei 
anderen Abweichungen festgestellt hat. Die Bohnenkreuzungen fiihr- 
ten ihn bereits zur Erkenntnis der gleichsinnigen (« polymeren >») 
Faktoren, welche erst lange nach der Wiederauffindung seiner 
selbstver6ffentlichen Arbeit nachentdeckt wurden, 

MENDEL ver6ffentlichte nur einen kleinen Teil seiner Ergebnisse, 
und zwar in zwei kurzen Abhandlungen < Versuche iiber Pflanzen- 
hybriden > (1866) und « Ueber einige aus kiinstlicher Befruchtung 
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gewonnene Hieracienbastarde » (1870) in den Verhandlungen des 
Naturforschenden Vereines in Briinn. Das Ausbleiben eines jeden 
Widerhalles beweist, <« dass die weite wissenschaftliche Welt eben- 
sowenig wie die Enge seiner Heimat zu jener Zeit MENDELS Ideen 
aufzufassen vermochte ». Ivtis fiihrte dies auf die Schwerverstand- 
lichkeit und Fremdartigkeit der Abhandlungen selbst, dann aber auf 
den Widerstreit ihrer Gedanken gegen die damals massgebende 
Lehre Darwins zuriick. 


In den 35 Jahren nach der Veréffentlichung wird MENDELS erste 
Arbeit — die allein wichtige — nur einmal zitiert, in Fockes Werk 
« Die Pflanzenmischlinge » (Berlin, 1881). Dieses Zitat fihrt zur 
Wiederentdeckung im Jahre 1900. Unterdessen hat die Vererbungs- 
forschung grosse Fortschritte gemacht — die Namen Garon und 
WEISMANN stellt der Verfasser in den Vordergrund seiner Darstel- 
lung — und der Mendelschen Lehre den Boden bereitet. Drei Bota- 
niker pE Vries (Amsterdam), Correns (Tiibingen) und TscCHERMAK 
(Wien) finden Mendels Abhandlung fast gleichzeitig (1900) auf, 
und sogleich beginnt eine imponierende Entwickelung der Lehre. 
Nach wenigen Jahren schon sind die Gegenstrémungen besiegt, eine 
grosse Reihe von Forschungen und eine ungeheure Literatur bauen 
auf Menpets Regeln auf, < Heute kénnten allein die zusammenfas- 
senden Schriften, die in den verschiedensten Sprachen das Tat- 
sachenmaterial des Mendelismus in wissenschaftlicher oder popu- 
larer Form vermitteln, eine kleine Bibliothek fillen. » Von Anfang 
an erstrecken sich die Forschungen auch auf Tiere. Eine ganze 
Literatur verursacht allein schon der beriihmte Fall der Frucht- 
fliege (Drosophila), von der Schule T. H. Moreans bearbeitet. Der 
Verfasser gibt einen bei aller notgedrungenen Kiirze alles Wichtige 
berticksichtigenden kritischen Ueberblick des Mendelismus. Als 
das wichtigste hierher gehérende Ereignis dieser 25 Jahre erscheint 
dem Referenten die < plétzliche Erleuchtung » des dunklen Gebietes 
der Chromosomenforschung durch die Mendelregeln; die mikros- 
kopischen Vorginge bei der Befruchtung und Fortpflanzung zeigen 
den auffallendsten Parallelismus zu den beobachteten Vorgingen im 
Grossen, und diese gegenseitige Bestatigung gibt einen hohen Begriff 
von dem wissenschaftlichen Wert der Entdeckungen. Auch direkte 
Bestatigungen durch die grébere Beobachtung an den Pollen stellen 
sich ein. Hingegen zeigen sich bei den Vererbungsversuchen zahl- 
reiche, teils schwer zu iiberblickende Komplikationen, « die Aus- 
nahmen sind so zahlreich und vielfaltig, dass volle Regelmissigkeit 
fast als Ausnahme gelten muss >» Dem vergleichenden Historiker 
macht der in Buche geschilderte Tatbestand den Eindruck, dass 
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die Analyse eines umfangreichen Tatsachenkomplexes von ciner 
Seite her begonnen hat, und dass je tiefer das Experiment in den 
Komplex gerat, umso stirker die gefundene Gesetzmissigkeit von 
anderen, unbekannten, tiberlagert wird. 

In einem weiteren Kapitel wirdigt der Verfasser den Einfluss des 
Mendelismus auf die Entwicklungstheorien. Er weist den Angriff 
der extremen Mendelisten ab, welche an Stelle von Darwins wider- 
legte Konstanz der Arten die Konstanz der Erbfaktoren setzen 
wollen, wiirdigt die Beweiskraft der « Reinheit der Gamete > 
gegen die Erwerbung erworbener Eigenschaften, gibt eine Ueber- 
sicht des Verhialtnisses von Mendelismus und Mutationslehre und 
betont, dass eine relative Konstanz der Erbfaktoren dem Mendelis- 
mus geniigen kann und der Evolution nicht widerspricht. Gerade 
in der letzten Zeit sei auf den Kongressen der Vererbungsforscher 
der Ruf «< Zuriick zu Darwin > zu héren gewesen. 


Nachdem der Verfasser noch die mendelistische Praxis der Pflan- 
zen- und Tierzucht behandelt hat, geht er zur Besprechung der 
Vererbung beim Menschen iiber und legt die ungeheure kulturelle 
und ethische Bedeutung des Mendelismus dar. In iiberzeugenden 
Worten ruft er zur Verwertung der Lehre im eugenetischen Sinne 
auf, dazu der erblichen Belastung die erbliche Entlastung entge- 
genzusetzen. Zwar ist beim Menschen die Erlangung exakter wis- 
senschaftlicher Ergebnisse am schwersten, die Zahl der Nachkom- 
men zu gering, das Experimentieren, die Methode der reinen Linien 
nicht durchfiihrbar. « Aber es scheint nach dem derzeitigen Stande 
der Wissenschaft, als ob zwischen unbedingtem Optimismus und 
absoluter Skepsis ein schmaler, dorniger Pfad nach jenem, heute 
freilich in weiter Ferne liegenden Ziel fiihren wiirde. » An Stelle 
der experimentellen Methoden miissen die statistisch-genealogischen 
treten; der Verfasser bespricht sie und ihre Ergebnisse. Die Ras- 
sentheorien erfahren grundlegende Abanderungen; nicht die Rasse 
als solche, sondern jedes einzelne Merkmal wird vererbt. Als iiber- 
ragend wichtig erscheint die Erblichkeit der Krankheiten. Schon 
sind eine Reihe von ihnen als dominant, andere als rezessiv 
erkannt; die letzteren sind als besonders tiickisch zu betrachten, 
Verwandschaftsehen zwischen mit ihnen belasteten Familien sind 
besonders bedenklich und waren zu verbieten; ebenso gefahrlich 
aber Ehen zwischen Mitgliedern verschiedener Familien von 
gleicher Krankheitsanlage. Erblich schwer Belasteten muss das 
Opfer aufgelegt werden, kinderlos zu bleiben. « Das Recht zu leben 
haben alle, das Recht Leben zu geben, nur diejenigen, welche sich 
sagen kénnen, dass ihre Kinder ihnen fiir das Leben danken wer- 
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den. » Und: « man wird lernen miissen, mit dem Menschen, dem 
wertvollsten Gut der Gesellschaft, 6konomisch umzugehen und 
durch die Beseitigung der sozialen Missstande, durch Hebung der 
Hygiene und des Unterrichts, vor allem aber durch Ausrottung des 
Kriegswahnsinnes dieser gewaltigen Aufgabe gerecht zu werden >», 
der Pflicht naimlich, allen Menschen die Bedingungen gliicklicher 
kérperlicher und geistiger Entfaltung zu schaffen. Referent betrach- 
tet es als einen besonderen Gewinn, dass dieses < standard-work >» 
iiber MENDEL von einem Fachmann geschrieben wurde, der nach 
eigenem Ausspruch den Optimismus zur Lebenshypothese gemacht 
hat, der durchdrungen ist von sozialem Denken und Fiihlen und 
an weithin sichtbarer Stelle die Bedeutung der Mendelschen Lehre 
fiir den sozialen Fortschritt in helles Licht geriickt hat. 


Briinn (Tschechoslowakei.) ERNST BLOCH. 


‘Catalogue des manuscrits alchimiques grecs, publié sous la direc- 
tion de J. Binez, F. Cumont, J. L. Hemere et O. LaGEeRcraAntz. 
I. Les Parisini décrits par Henrt Leskeur. En appendice, Les 
manuscrits des Coeranides et Tables générales, par MARIE 
Detcourt. x + 320 p. — III. Les manuscrits des Iles britanniques 
décrits par DoroTHEA WALEY SINGER avec la collaboration de 
ANNIE ANDERSON et WittiAM J. ANpERSON. En appendice, Les 
recetles alchimiques du Codex Holkhamicus, éditées par Otto 
LAGERCRANTZ, 84 p. Bruxelles, Lamertin, 1924. 


Il est A peine besoin de souligner l’importance de cette ceuvre 
fondamentale, patronnée par l'Union Académique Internationale. 
Elle peut étre considérée comme la continuation d’une ceuvre ana- 
logue plus agée et mieux connue, le Catalogue des manuscrits grecs 
astrologiques (1898 sq., /sis, VI, 206). Comme le remarque l’éminent 
éditeur, J. Binez, dans sa préface 4 l’oeuvre nouvelle. « Les résultats 
obtenus 4 la suite de l’exploration méthodique des manuscrits 
(astrologiques) ont dépassé tous les espoirs. Il serait difficile de 
citer un domaine de l'étude de l’antiquité qui n’en ait pas profité. 
A titre d’exemple, je n’indiquerai ici que les précisions apportées 
sur les rapports de la science grecque avec les civilisations de 
V’Egypte, de la Chaldée et de l’Extréme-Orient. Or, ce que l’astro- 
logie a été pour l’astronomie, une autre doctrine, étroitement appa- 
rentée avec celle des astrologues, l’a été & plus haut degré encore 
pour la chimie : je veux dire l’alchimie, avec le vaste ensemble de 
spéculations et de recettes que l’on y rattache traditionnellement. On 
connait les recherches de BERTHELOT, auxquelles nous devons une 
premiére reconstitution des procédés transmis dans les anciens 
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recueils de formules (1). Ces recherches ont été entreprises par 








. un chimiste désireux avant tout de retrouver et de comprendre les 
1 plus vieux des traités relatifs 4 sa spécialité, Mais la publication 
| des textes alchimiques nous apportera des renseignements d’un 
, autre ordre et non moins précieux, si nous voulons la mettre a 
profit pour éclairer Vhistoire des idées religieuses et philoso- 


phiques. > 

Cette préface est si intéressante pour les lecteurs d’Jsis que je 
me permets d’en citer in extenso la partie essentielle. Ceci me 
parait d’autant plus légitime que l’ouvrage méme ne sortira guére 
d’un cercle assez restreint d’érudits : c’est un instrument de tra- 
r vail, et non un ouvrage a lire. Je remercie de tout coeur M, J. BipEz 
; d’avoir bien voulu m’autoriser 4 reproduire ici la plus grande partie 
it de cette excellente introduction : 





, « De bonne heure, l’alchimie a passé pour un art < divin » ou 
j « sacré >, voisin de ce que, dans l’école de JAMBLIQUE, les partisans 
des sciences occultes devaient intituler un jour l’art théurgique. 
Inspiré par une foi qui se combinait avec les vieilles croyances 
astrologiques et mettait notamment en relations étroites les pla- 
nétes et les métaux, cet art sacré des alchimistes —- comme l’art 
non moins sacré des théurges — prétendit imiter l’action de Dieu. 
Il s’appliqua 4 exalter Vimagination en la remplissant de visions 
édifiantes, et surtout, s’élevant au-dessus des préoccupations des 
praticiens vulgaires, il voulut libérer les ames de Ventrave des } 
nécessités corporelles et les aider 4 s’unir avec la divinité. 
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¢ Il serait prématuré de vouloir refaire 4 présent, fit-ce 4 grands 

traits, l’histoire des relations qui s’établirent entre l’alchimie et les 

diverses doctrines des mystéres, mais il semble bien que la trans- 

mutation des métaux fut considérée comme une manifestation sen- 

' sible de la grande vérité rédemptrice : Vidée de l’unité de la sub- 

I stance, ou plutét le dogme du Dieu Un et Tout. De plus, les opéra- 

1 tions des alchimistes servaient a produire des phénoménes — statues 

. animées et resplendissantes, pierreries dont le flamboiement figurait 

éclair d’un regard divin, bouches crachant du feu, torches s’en- 

flammant d’elles-mémes, parchemins se couvrant soudain de carac- 

téres merveilleux, spectres, bruits et lumiéres de toute sorte — dont 
la thaumaturgie mystique tirait ses effets. 

« Bien que, avant d’arriver jusqu’A nous, les textes alchimiques 

— comme les textes astrologiques — aient été scrupuleusement 





(1) Collection des anciens alchimistes grees, publiée par M. BertHELoT avec 
la collaboration de Cu. Em Rvetrr. Paris, 3 vol., 1888. 
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expurgés, ils gardent cependant en beaucoup d’endroits des traces 
de leur caractére religieux primitif. C’est ainsi que Riess déja, puis 
E. O. von LippMANN, M™* HAMMER JENSEN et tout récemment encore 
R. REITZENSTEIN (1) ont reconnu la parenté qui unit maint d’entre 
eux avec le mysticisme des derniers néoplatoniciens. 

« On ne peut songer a énumérer ici tous les résultats qu’il est 
permis d’attendre d’une étude systématique de ces textes, Dés qu’on 
en aura une bonne édition, ils seront utilisés dans les domaines 
les plus divers : notamment par les philologues, qui y découvriront 
une foule de termes techniques, et par les historiens, qui y cher- 
cheront des renseignements sur les métiers afin d’arriver 4 mieux 
connaitre l’organisation de l’industrie chez les anciens, Qu’il suffise 
d’appeler encore l’attention sur un autre genre d’intérét qui nous 
engage 4 entreprendre nos recherches. De méme que les manuscrits 
astrologiques, la plupart des recueils dits alchimiques renferment 
des morceaux tirés d’ouvrages trés divers, et l’on y retrouve des 
extraits de livres qui, déja a l’époque alexandrine, circulaient sous 
les noms de Zoroastre, d’OstTaNEs, d’HERMES TRISMEGISTE, de 
Démocrite, et d’autres auteurs non moins prestigieux. En colli- 
geant et en comparant tous les restes de cette littérature apocryphe, 
on ne réussira pas seulement a éclairer quelque peu les cryptes ou 
opéraient des thaumaturges. On reconstituera la tradition mysté- 
rieuse qui a transmis le souvenir confus des antiques croyances 
orientales jusqu’a l’Europe moderne. 

« Pour éditer les textes grecs qu’il a si magistralement interprétés, 
BerTHELoT recourut a la collaboration de CHARLES-EMILE RUELLE. 
Certes, il convient de reconnaitre les grands services qu’a rendus 
cet helléniste érudit. Nous lui devons d’avoir pu, depuis plus de 
trente-cing ans, consulter dans des éditions imprimées avec grand 
soin des auteurs qui furent trop longtemps dédaignés et, si les 
défauts de son travail sont devenus apparents, c’est par l’effet d’une 
nouvelle curiosité scientifique qu’il aura été l’un des premiers a 
éveiller. 

« Outre le vieux Marcianus dont BERTHELOT devina tout de suite 
la valeur, RUELLE se contenta de collationner les plus volumineux 
des Parisini. Il ne classa point les manuscrits dont il se servait et, 
dans le choix a faire parmi les variantes colligées, il se laissa guider 





(1) FE, 0. von Lippmann, Entstehung und Ausbreitung der Alchemie, Berlin, 
1919 (Isis, III, 302-6): |. Hammer Jensen, Die alteste Alchemie, Copenhague, 
192] (Jsi*, IV, 523-30); R. Rerrzensrein, Nachrichten der Gesellschaft der 
Wissenschaften zu Gottingen, 1919. fase. 1; Religionsgeschichte Versuche und 
Vorarbeiten, t. XIX, fase. 2, ete. (Isis, VII, 273). 
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par une inspiration souvent décevante. Jamais il ne s’attacha a 
déterminer quel avait été l’état le plus ancien du texte; il intro- 
duisit dans les morceaux qu’il éditait un bon nombre de remanie- 
ments fantaisistes, il les groupa d’une facon arbitraire, il omit plus 
d’un extrait important; d’autre part, il ignora délibérément tout ce 
qu’auraient pu lui fournir, en fait de lecons et méme en fait de 
recueils instructifs, les innombrables versions latines, syriaques ou 
arabes dont s’est servie l’alchimie médiévale. Il ne se préoccupa 
méme pas de donner une édition compléte du Corpus des alchimistes 
grecs conservé dans le Marcianus; il se contenta d’en publier les 
parties inédites. Bref, il faut recommencer le travail sur nouveaux 
frais (1). 

« Avant tout, pour l’alchimie comme pour l’astrologie, il s’agit 
de publier un catalogue complet et détaillé des manuscrits ou les 
textes sont conservés. Nous nous sommes bornés tout d’abord a la 
recherche des manuscrits grecs. Les autres suivront bientot, il est 
permis de l’espérer, > 

Le premier fascicule contient la description minutieuse des ma- 
nuscrits parisiens, établie par Henri Leséaue. On y a joint la 
description des manuscrits parisiens des Coeranides, un recueil 
bizarre et obscur, mais qui eut beaucoup de vogue parmi les occul- 
tistes, et dont le premier livre présente quelque intérét alchi- 
mique (2). 

Cette partie du travail a été faite par M''* Marie DeLcourtT qui 
s’est également chargée de la compilation d’une liste alphabétique 
de titres et d’incipit qui sera extrémement utile. Cette liste ne se 
rapporte pas seulement aux manuscrits inédits mais aussi aux 
textes déja publiés par Berrnetot, Fapricius, [pELER, MULLER, 
RUELLE, etc. 

Le troisiéme fascicule (deuxiéme 4 paraitre) est consacré aux 
manuscrits anglais. C’est le développement d’une section du grand 
catalogue des manuscrits scientifiques anglais organisé sous la 
direction de M"™ Cuartes Sincer (voir /sis, III, 271-4; IV, 186). 
Une partie de ce fascicule (p. 1-28) était déja imprimée depuis 
longtemps. Sa publication fut retardée par le fait que Franz Cumonr 
y découvrit les recettes alchimiques du Codex Holkhamicus 290, qui 
lui parurent particuliérement importantes. Ces recettes furent l’objet 





(1) Pour une critique analogue des travaux de Brertuetot sur |’alchimie 
arabe par E. J. Hotmyarp, voir Jsis, VI, 479-99, 1924 (G. S.). 

(2) Les trois derniers livres forment une sorte de bestiaire. Voir Lynn THORN- 
pikk. History of magic, vol 2, 1923, 229-35. Le premier livre a été édité, assez 
mal, par Cu. E. Rugvie dans les Lapidaires de F. pz MEty. 
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d’une étude approfondie d’Orro LaGERCRANTZ, et décidérent celui-ci 
a en publier une édition critique avec un commentaire étendu, et 
un glossaire: cette édition constitue la plus grande partie de ce 
troisiéme fascicule (p. 29-81). « Grace a lui, nous savons 4 présent 
que les Byzantins ne se sont pas bornés — comme on le croyait — 
a lire et a interpréter les ceuvres des anciens alchimistes grecs, et 
Vhistoire de l’art < sacré >» va s’enrichir ainsi d’un chapitre nou- 
veau, > 

J’espére de tout coeur que la préparation et la publication de 
cette ceuvre si précieuse s’achévera promptement. 

GEORGE SARTON. 


John Maxson Stillman. — The Story of Early Chemistry. 566 p. 
New York and London. D. Appieron and Company, 1924. 
14 X 21.5cm. ¢ 4.00. 

This book deals with the history of chemistry from the earliest 
times to the time of Lavoisier and the overthrow of the phlogiston 
doctrine. The pioneer writers on the subject, GMELIN, HOEFER, 
Kopp, and THomson, treated the early period in great detail, but 
since their time no adequate history of it has appeared. In the 
meantime however such scholars as BERTHELOT, DUHEM, FERGUSON, 
voN LippMANN, STILLMAN himself, and many others have brought 
new facts to light and have altered in many respects the previously 
accepted story. The present book has aimed to embody the fruit 
of their researches. « The endeavor has been », says the author in 
his preface, < to tell the story of the development of chemical 
knowledge and science, from the earliest times to the close of the 
eighteenth century, in a connected and systematic way, not as a 
condensed encyclopedia, but rather by placing the emphasis upon 
such discoveries and speculations as have made a decided impress 
on the growth of the science. Thus the names of many chemists 
are missing which occur in the earlier histories. None, however, 
of real significance in the growth of chemical science is inten- 
tionally omitted, » 

The book is interesting, interesting to read, and it is evident that 
Professor STILLMAN found it interesting to write. Altough he con- 
ducted for fifteen years a course in the history of chemistry at 
Leland Stanford University, his duties as head of the Chemistry 
Department probably left him but little leisure and it was his reti- 
rement as Professor Emeritus in 1917 that finally gave him the 
liberty to pursue the hobby as he wished. He did not live to read 
for himself the proof of the book. 

In the Foreword Professor Stewart W. YounG says that STILLMAN 
planned in this book < to develop in parallel from the earliest 
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known beginnings the history, on the one hand of the chemical 
arts, on the other hand of chemical thought and theory » The 
program has been followed strictly. Many readers will perhaps 
be disappointed to find so little of alchemical or hermetic thought 
and theory. Emphasis throughout is on the practical, and the 
book throws little or no light upon the relation of magic to the 
development of chemistry. 

The first chapter, on the practical chemistry of the Ancients, 
deals with the uses of metals and minerals, with pigments, dyes, 
glass, etc. The second chapter makes it clear that the earliest che- 
mical manuscripts are recipe books or laboratory manuals, and 
quotes interesting processes for the preparation of yellowish alloys, 
for the dyeing of stones to give them the appearance of gems, and 
for the dyeing of fabrics with mordants. Sri__MAn believes that 
ancient processes of tincturing the metals to give them the color 
of gold are the source of the later alchemical belief in the trans- 
mutation of the metals. The Greek and Hindu theories of matter 
are set forth clearly in the third chapter and are well documented. 
Here, as throughout the book, the relation of the theories under 
discussion to the primitive preferences and psychological tenden- 
cies which have given rise to magic beliefs and practices has been 
overlooked. Where such matters have crept in, they have been 
discounted and dismissed by the name of mystical. 


The Alexandrian, Arabian, and Mediaeval alchemists are dis- 
cussed in the light of the latest scholarship, except that SrrLLMAN 
follows BerTHELOoT in believing the Latin writings of GeBer to be 
forgeries of the thirteenth or fourteenth century. The current 
researches of HoLMyarp are altering opinion on that matter. The 
chapter on ¢ The Progressive Sixteenth Century » contains con- 
siderable discussion of the Probierbiichlein, a miner’s handbook 
of assaying, and of the highly practical chemical writings of 
AcricoLa and of Birincuccio. In the next chapter Paracetsus is 
treated in a well-balanced manner (which is difficult), and the 
Bast. VALENTINE hoax is discussed, the writings which appeared 
under that name being ascribed to Jonan TuéLpe (or THOLDEN) 


who first published them. 


The theories of the past are treated as mere gropings toward the 
accepted theories of the present, and are expounded in general 
only to the extent that they refer to present theories. This of 
course is the objective which Professor ST1LLMAN has set for him- 
self. Yet there are certain objections : for, in this treatment of 
history, present theories appear to be taken not only as the last 
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word but indeed as the final word upon the subject. We cannot 
know that they are final. And unless present theories are final, 
it does not seem safe wholly to disregard the at present unexploited 
aspects of old theories. A science is distinguished from a useful 
art, not by its facts, but by its speculations : and the detailed study 
of fossil theories reveals much concerning the morphology of those 
which are living at present. 

As a chronicle of the most important events in the early history 
of chemistry, ST1LLMAN’s book is the best that we have seen. As an 
interpretation of these events, its value is greatly reduced by the 
fact that theories of the past are treated from the point of view 
of the present. In commencing his discussion of the phlogiston 
doctrine, for example, STILLMAN writes (page 428) < Two serious 
obstacles to continuous progress were, however, inherent in this 
theory. The supposed phlogiston could not be separated or isolat- 
ed and weighed. — Weights as given by the balance could not be 
depended upon to give the real quantitative relations of chemical 
reactions. The second obstacle this theory offered to chemical 
development lay in the fact that so long as this theory was main- 
tained, no identification of substances as elements was possible. 
BoyLe had given us a proper definition of an element, but so long 
as such oxidizable substances as phophorus, sulphur, iron, zinc, 
and carbon were considered as combinations of phlogiston with 
other substances, it is manifest that the elementary character 
of most of the now known elements could not have been reco- 





gnized. > 

The proponents of phlogiston regarded it as a form, and no more 
wished to separate it, and isolate it, and weigh it than did their 
predecessors wish to separate and weigh the alchemistic salt, 
sulphur and mercury, or the peripatetic air, earth, fire, and water. 
Weights as given by the balance were simply not wanted. When 
they came to be wanted, a shifting of the interest of chemists away 
from forms was indicated. Phlogiston was not put forward as 
an element in conformity with the definition of Boyte. When 
elements as defined by BoyLe were consciously desired, LAvoIsIER 
with the balance showed the means of reaching them. The struggle 
was between the fully conscious doctrine of forms and an inarti- 
culate, though very old, doctrine of substance which required the 
time between Boy.Le and Lavoisier to attain to action. 

The book however contains an interesting and thorough account 
of the chemical events of the eighteenth century and of the che- 
mical revolution, illustrated with a wealth of quotation and sup- 
ported by many references to the sources. 


Vor. vies, 34 
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After reading the book, the bibliography at its end seems to be 
more than the mere usual list of the references of a scholar. It is 
a list of the books which SriimMan found delight in reading, a 
delight which he definitely communicates through the pages of 


the present volume. 
Cambridge, Massachusetts. TENNEY L. Davis. 


Histoire des sciences en France — Premier volume. Jntroduction 
générale, par EmiLe Picarp. Mathématiques, mécanique, astrono- 
mie, physique et chimie. (Histoire de la nation frangaise, dirigée 
par GaBrieL Hanotaux, t. 14). xx -++ 619 p., 29 x 24 cm., 
12 planches en couleurs et beaucoup d'illustrations en noir, par 
B. Mesrcwersky. Paris, Pion, 1924. [50 fr.] 


Ceci n’est pas une ceuvre d’érudition, et il serait tout a fait 
injuste de la juger comme telle. C’est une ceuvre de haute vulgari- 
sation, qui est dans son ensemble, autant que ce premier volume 
nous permet d’en juger, d’une fort belle venue. Une noble préface 
d’EmiLe Picarp en indique la portée. Il y répond d’avance a une 
objection fondamentale. Vaut-il la peine d’écrire une histoire natio- 
nale de la science ? N’est-ce pas se condamner d’avance a écrire 
une histoire artificielle et incompléte ? L’histoire de la science, 
en effet, est essentiellement internationale. Ne raconter que les 
événements qui se sont écoulés dans un milieu national déterminé, 
n’est-ce pas un peu comme si l’on essayait d’exécuter une sym- 
phonie en ne se servant que de quelques-uns des instruments néces- 
saires ? Oui et non. L’histoire nationale d’un sujet international ne 
peut étre compléte, mais il ne s’en suit pas qu’elle soit inutile. 
‘Voici ce que nous dit M. Picarp : 

< Il serait oiseux de nous demander si les progrés de la science 
nous ont mieux fait connaitre le fond des choses; elle restera, je 
crois, toujours vraie, cette phrase que le grand mathématicien 
GaLois écrivait quelques heures avant sa mort prématurée: « La 
« science est l’ceuvre de l’esprit humain, qui est plutét destiné a 
« étudier qu’A connaitre, 4 chercher qu’a trouver la vérité. » Mais 
il faut ajouter que les études et les recherches scientifiques nous 
conduisent 4 nous expliquer de mieux en mieux |’Univers. A ce tra- 
vail participent avec une noble émulation les savants de tous les 
pays. La facon de poser notions et concepts peut différer parfois 
d’un peuple a un autre, de sorte que la science, en une certaine 
mesure, a un caractére national, Ainsi les mathématiciens francais 
s’efforcent de maintenir un sage équilibre entre l’étude de théories 
purement formelles constituant une sorte de métamathématique et 
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les applications de l’analyse mathématique 4 la géométrie, a la 
mécanique, et a la physique. Beaucoup d’entre eux restent fidéles 
& la pensée de nos grands géométres physiciens de la premiére 
moitié du siécle, d’aprés laquelle nous avons besoin d’étre guidés 
par des possibilités d’applications plus ou moins lointaines dans 
linfinie variété des formes que concoit notre esprit, de maniére 
a ne pas aller 4 l’aventure. En physique et en chimie, le savant 
anglais préfére souvent les modéles mécaniques aux théories 
abstraites, et il suffit de rappeler 4 ce sujet les noms illustres de 
Farapay et de Lord Ketviy; on sait d’ailleurs que le goat des repré- 
sentations figurées et d’une vision concréte des choses est une des 
caractéristiques de l’esprit anglais se souciant peu de l’unité logique. 
A lVopposé de la mentalité scientifique anglaise, on peut signaler 
certaines tendances de la science allemande posant a priori des 
notions et des concepts, et en suivant indéfiniment les conséquences 
sans se préoccuper de leur accord avec le réel, trouvant méme un 
certain plaisir 4 s’éloigner du sens commun. La lecture de cette 
histoire laissera l’impression que la science, dans le pays de PASCAL 
et de DescarTeEs, a toujours gardé une position moyenne entre des 
tendances extrémes. I] ne faut pas d’ailleurs regretter certaines dif- 
férences par lesquelles chaque pays apporte dans l’ceuvre commune 
ses qualités propres; dans leur ensemble, elles ont été fécondes, > 

On pourrait ajouter 4 cela, que les histoires nationales sont néces- 
saires en tant qu’approximations de l’histoire compléte, interna- 
tionale. Car si érudit que soit l’historien il ne lui est jamais pos- 
sible de connaitre aussi bien les événements de tous les pays et 
il lui est plus facile de bien connaitre et de bien comprendre ceux 
du sien. Donc si nous avions une série d’histoires nationales, l’éla- 
boration d’une histoire internationale qui fut vraiment compléte et 
aussi équitable que possible deviendrait beaucoup plus aisée. II 
faut remarquer aussi que quoique la tache imposée aux collabora- 
teurs de cet ouvrage fut limitée a la France, ils ont introduit de 
nombreuses allusions, bréves mais éloquentes, aux grands travaux 
accomplis dans d’autres pays. A vrai dire, il leur edt été impossible 
de s’en dispenser tout a fait, mais ils l’ont fait sans mesquinerie, 
avec bonne grace. Un souci d’exactitude m’oblige cependant a dire 
que M. CoLson s’est montré un peu moins généreux a ce sujet que 
les autres collaborateurs. 


Ce premier volume contient trois récits indépendants : V’histoire 
des mathématiques, de la mécanique, de l’astronomie racontée par 
Henri ANDOYER et Prerre Humpert (163 p.); Vhistoire de la phy- 
sique par CuHarLes Fapry (254 p.); et l’histoire de la chimie par 
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ALBERT CoLson (192 p.). Le dernier collaborateur a regu un peu 
plus de place qu’il n’avait droit 4 obtenir, et cependant son histoire 
est de beaucoup la moins satisfaisante des trois. Je rappellerai au 
lecteur, que M, Coxison, professeur de chimie a l’Ecole Polytech- 
nique, est auteur du Supplément trés utile qui fut attaché a la 
seconde édition francaise de l’Histoire du développement de la 
chimie de A. LADENBURG (1911). Les deux premiéres parties de ce 
premier volume sont toutes deux fort belles, et il serait difficile 
de choisir entre elles. L’histoire de la physique m’a plu davantage, 
mais il faut tenir compte du fait que cette histoire est nécessaire- 
ment plus pittoresque et plus variée que celle des mathématiques. 
Mon seul regret c’est que M. Fasry en ait écourté un peu trop la 
partie finale; il n’a cru devoir consacrer aux progrés inouis accom- 
plis depuis 1890 que 27 pages! Mais peut-étre s’est il dit que pour 
racomter cette histoire merveilleuse d’une maniére du tout satis- 
faisante, il n’aurait pas suffi de deux cents pages ? Il me donne un 
peu l’impression dans ce dernier chapitre, d’avoir jeté le manche 
aprés la cognée. Rien n’est plus difficile assurément que de raconter 
Vhistoire contemporaine, si ce n’est peut-étre de raconter celle des 
origines, Il nous manque la perspective nécessaire; il ne nous est 
pas encore possible de dégager les événements essentiels, et sur- 
tout de déterminer les principaux événements de second ordre. 
MM. ANDOYER et HumBert nous ont donné une histoire un peu plus 
complete de l’évolution récente, mais il faut avouer que cette partie 
de leur récit se réduit parfois 4 une sorte de catalogue. 

L’ouvrage est imprimé avec luxe, peut-étre méme avec trop de 
luxe, Les illustrations ne sont pas toujours un embellissement. Les 
planches en couleurs surtout n’augmentent guére la valeur et I’at- 
trait de l’ouvrage. Certaines d’entre elles, il est vrai, sont originales, 
d’autres sont franchement déplaisantes; la plupart sont dépla- 
cées (1). Il est & craindre que ces illustrations ne donnent une 
pauvre impression de l’ouvrage a cette classe assez nombreuse 
d’individus qui jugent les livres sans les lire. Je le répéte, le livre 
vaut beaucoup mieux que ses illustrations. Espérons donc qu’il 
nous en sera donné un jour une édition non illustrée, et d’un for- 
mat et d’un prix plus commodes! Espérons aussi que le second 
volume paraitra bientét et qu’il sera muni d’un index. 


GEORGE SARTON. 





(1) Une seule m’a fait grand plaisir: la reproduction en covleurs de l'admi- 
rable portrait de D'ALempert, par La Tour (p. 64). 
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Emile Meyerson. — La déduction relativiste. Un volume in-8° de 
xvi + 396 pages. Paris, Payor, 1925. 15 fr. 

Nous avons déja attiré l’attention des lecteurs d’Jsis sur les pro- 
fonds ouvrages de M. Meyerson (IV, 382-5). Rappelons-leur que 
cet auteur s’est donné pour tache de découvrir a travers la lecture 
des travaux les plus divers, provenant des savants et philosophes 
de tous les temps, quels sont les processus de pensée que la science 
met en ceuvre pour parvenir a se constituer et a s’approcher de 
son but essentiel qui est de connaitre et de comprendre le réel ! 
Dans ses deux livres déja parus, Identité et Réalité et De l'explica- 
tion dans les sciences, que nous ne pouvons songer a résumer ici, 
M. MEYERSON a établi que notre intelligence n’est véritablement 
satisfaite que quand elle a pu démontrer que les choses les plus 
variées qui frappent constamment nos sens, que les événements au 
premier abord les plus inattendus qui se succédent constamment 
n’auraient pu en fait ou en droit étre autres qu’ils nous apparaissent, 
qu’ils sont ainsi nécessairement, bref que le monde entier doit pou- 
voir se déduire, qu’il est perméable a notre raison. 

Cet immense programme — qui fut toujours celui de la science 
— est partiellement chimérique et partant ne saurait étre réalisé 
que partiellement. Dans son effort constant pour déduire le réel 
notre intellect procéde d’ailleurs continuellement de la méme ma- 
niére. Il substitue 4 notre premiére vision riche, inconsistante et 
perpétuellement variable du monde sensible, des objets plus stables 
et plus simples moins riches de qualités mais 4 certains égards plus 
solides qu’il considére comme son support. Puis ces objets eux- 
mémes sont remplacés par d’autres plus simples et plus stables. 
Cela ne nous satisfaisant de nouveau pas, nous tentons de rem- 
placer ces objets presque dénués de qualités par d’autres moins dif- 
férenciés mais en quelque sorte plus réels. Et ainsi de suite indé- 
finiment ! 

Mais 4 quelque moment de l’élaboration de la science que s’arréte 
provisoirement notre réduction du monde de la perception en élé- 
ments de plus en plus simples, notre analyse serait inutile si elle 
ne s’accompagnait d’une contre partie synthétique qui vise 4 recon- 
Stituer le flot mouvant des apparences 4 l’aide de ces éléments 
simples... M. MEYERSON a montré que notre déduction procédant 
didentité en identité aspire sinon a recréer l’aspect de l’Univers 
tel qu’il nous apparait spontanément, du moins a en reconstruire 
un équivalent intelligible dont les qualités sensibles que nous avons 
précédemment abandonnées seraient définitivement exclues, ou si 
Von préfére s’exprimer comme Democrite, considérées comme des 
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opinions qui n’intéressent que notre organisme. En accomplissant 
ce travail nous expliquons notamment la succession des événements 
les plus hétérogénes a l’aide de mouvements calculables que nous 
avons supposé appartenir 4 ces étres simples; par 1a, nous rendons 
compte du déterminisme, ce qui nous permet d’éliminer le temps de 
notre image du monde, ou si l’on ose s’exprimer ainsi de trans- 
former le devenir en étre stable et perpétuel ! Mais nous ne sommes 
pas encore satisfaits; la succession des phénoménes n’est qu’un 
des aspects de l’énigme du divers, et notre raison aspire 4 suppri- 
mer le divers. Cette raison essaye de pousser plus loin encore 
Vhomogénéité du donné qu’elle a été amenée par son seul jeu a 
poser en modifiant peu a peu celui de la perception; elle veut iden- 
tifier jusqu’a les détruire les objets dont elle avait admis l’existence 
et aboutirait 4 les résorber dans l’espace indifférencié, ce qui 
reviendrait 4 éliminer l’espace lui-méme et a s’interdire ensuite 
toute déduction, si elle ne se heurtait dans son effort & quelques 
irrationnels imprévus qu’elle accueille d’assez mauvaise grace, mais 
qui lui serviront momentanément de points d’appui. 


La Philosophie de M. MeYERSON que nous venons d’exposer trop 
briévement, au risque peut-étre de la trahir ou de faire naitre des 
malentendus, mais aussi au risque d’inspirer au lecteur le désir de 
la connaitre davantage, est d’ailleurs appuyée dans les livres pré- 
cédemment parus par une documentation abondante et convain- 
quante extraite 4 de rares exceptions prés toute entiére de la science 
d’autrefois que l’auteur a été amené a étudier aussi sérieusement 
que possible; le réle que les penseurs de nos jours attribuent, non 
seulement aux découvertes mais aussi aux raisonnements et aux 
hypothéses de leurs prédécesseurs ne peut d’ailleurs qu’ajouter a 
lintérét que doivent prendre les savants pour les travaux des mem- 
bres de la History of Science Society que la revue Isis s’efforce de 
faire connaitre 4 tous. 


Mais cependant, vu le caractére universel et permanent que 
MEYERSON a attribué 4 la raison scientifique telle qu’il l’a dégagée 
de ses lectures et de ses méditations, certains critiques auraient 
pu lui reprocher de ne travailler que sur l’ceuvre d’un passé a cer- 
tains égards périmé; une telle théorie, diraient-ils, valable pour les 
raisonnements de la science ancienne qui comprend d’ailleurs la 
science d’hier, ne perd-elle pas sa force démonstrative quand on 
lapplique aux raisonnements de la science contemporaine qui 


semble si différente de celle-la ? 


Une telle question peut-elle légitimement se poser ? Quoi qu’il en 
soit, c’est pour montrer que le doute qu’elle souléve ne résiste pas 
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& un examen attentif que M. MeYERSON a écrit La Déduction reta- 
tiviste. 

Pour la résoudre M. MeYERSON a tenté d’appliquer sa doctrine 
épistémologique 4 la partie de la physique contemporaine qui a 
paru la plus paradoxale et qui a le plus étonné ou choqué une 
grande partie du public cultivé; nous voulons parler des théories 
de la relativité dues 4 M. ErnsTerIn et développées notamment par 
MM. LANGevin, WEYL, Epp1neTon, etc, Ces théories de la relativité, 
si elles étaient conservées par la science de l’avenir modifieraient 
considérablement l’opinion que nous devons avoir sur lunivers 
matériel et par 1a elles ont, dés leur apparition, excité la curiosité 
de bien des gens habituellement étrangers 4 la science; mais aussi 
elles sont difficiles d’accés. Ceux qui n’ont pas fait d’études appro- 
fondies de mathématiques sont souvent obligés de se contenter de 
livres de vulgarisation de deuxiéme ou de troisiéme main qui les 
choquent plus qu’ils ne les éclairent et laissent de forts bons esprits, 
étourdis, réveurs ou indécis. 

M. MEYERSON n’a pas un instant tenté de faire ceuvre de vulgari- 
sateur; il ne s’est pas prononcé sur la valeur de ces théories que 
des recherches expérimentales plus approfondies jugeront en der- 
nier ressort; il s’est contenté de montrer que les physiciens qui les 
ont émises n’ont pas cédé en les construisant a des fantaisies pas- 
sagéres ou a une mode, mais qu’ils ont obéi aux tendances les plus 
caractéristiques et les plus profondes qui d’aprés lui ont toujours 
guidé la raison humaine dans l’élaboration de la science. 

Si l’identification de Vinertie ou de la gravitation aboutit en fin 
de compte a résorber le monde dans l’espace, si toute la doctrine 
prend l’aspect d’une déduction globale de l’univers qui par son 
ampleur rappelle la physique de Descartes ou le systéme de 
HEGEL, si les relativistes eux-mémes ont été surpris des consé- 
quences derniéres de leurs théories, c’est qu’ils ont atteint leur but 
comme malgré eux, et qu’au début de leur travail, ils étaient abso- 
lument inconscients du résultat ultime vers lequel la marche de leur 
science les entrainait. 

Sans doute entre l’espace du sens commun admis par DESCARTES 
et l’espace des relativistes qui présente des « rides >» et des « cour- 
bures > y a-t-il une énorme différence; sans doute pour pénétrer a 
lintérieur des théories nouvelles, nous faut-il fournir un effort dou- 
loureux et rejeter pour ainsi dire hors de notre raison des notions 
intuitives qui semblaient en faire partie intégrante; sans doute 
encore la relativité ne prétend-elle pas tout expliquer et suppose- 
t-e'le comme données de fait l’existence individuelle et locale de 
ces « rides » ou de ces « courbures >. 
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Mais la-dessus, nous n’avons pas la place d’insister. Ceux que de 
tels problémes intéressent devront lire La Déduction relativiste et 
ceci a un double point de vue; tout d’abord ils trouveront dans ce 
livre un exposé complet quoique trés condensé de la thése épisté- 
mologique de M. Meyerson; puis aussi, bien que l’auteur se défende 
d’exposer les théories relativistes dont il laisse volontairement de 
cété certaines parties qui a d’autres points vue ont paru essentielles, 
il en prépare pour le profane sinon la compréhension totale du 
moins l’acceptation hypothétique... Le moins que l’on puisse dire, 
c’est qu’aprés une telle lecture les hypothéses les plus audacieuses 
des savants relativistes perdront partiellement leur aspect choquant 
ou rébarbatif puisqu’elles seront replacées dans la perspective de la 
science d’autrefois et de toujours dont elles tentent de remplir le 
perpétuel progranime. 

M. MEYERSON aurait été bien inspiré s’il avait fait suivre sa table 
des matiéres d’une bibliographie des ouvrages cités. 


Paris. HELENE METZGER. 


Marc Bloch. — Les rois thaumaturges. Etude sur le caractére surna- 
turel attribué ala puissance royale, particuli¢rement en France et 
en Angleterre. vii + 542 p., 4 pl. (Publications de la Faculté des 
lettres de (Université de Strasbourg, fascicule 19.) Strasbourg, 
librairie Isrra. 1924. (30 fr.) 


Par le mot écrouelles ou son équivalent scrofule on désigne 
aujourd’hui l’adénite tuberculeuse mais dans le passé on distin- 
guait mal entre les différentes affections ganglionnaires et plusieurs 
étaient appelées écrouelles (scrofula, strumae) qui n’étaient point 
dues aux bacilles de la tuberculose. Les rois de France et d’Angle- 
terre étaient supposés avoir la puissance de guérir les écrouelles 
par l’imposition des mains, Plus tard les rois d’Angleterre consa- 
crérent des anneaux (cramp-rings) qui avaient le pouvoir de ren- 
dre la santé aux épileptiques et de calmer les douleurs musculaires. 
L’étude de cette superstition remarquable est intéressante non seu- 
lement du point de vue médical, mais aussi et méme davantage 
du point de vue politique. En effet, elle éclaire la notion mystique 
de royauté, elle explique la puissance des rois. Comme l’écrivait 
justement en 1575, CLauDE p’ALBON dans son traité De la maiesté 
royalle « ce qui a mis les rois en telle vénération, a esté principa- 
lement les vertus et puissances divines qui ont esté veués en eux 
seuls, et non és autres hommes >». Cette notion mystique remonte 
probablement aux temps préhistoriques mais la maniére dont elle 
se manifesta en France et en Angleterre (le toucher des écrouelles, 
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the king’s evil cured by touching) ne se rencontre pas avant le 
x1° siécle. Il est probable qu’elle est d’origine fran¢gaise. Le premier 
roi de France qui ait exercé ce pouvoir merveilleux est Puripre I 
(roi de 1060 & 1108) et l’on racontait qu’il l’avait perdu a la suite 
de certaines fautes : il avait été, en effet, excommunié a la suite 
de son union doublement adultérine avec BERTRADE DE MONTFORT. 
Il ne semble pas que les rois anglo-saxons aient prétendu guérir 
les scrofuleux. < Il est certain que Henry II (1133-89) exercga ce 
pouvoir; il est vraisemblable que Henry I (1068-1135) se l’appro- 
pria déja et que voulant le justifier, il le mit 4 l’abri d’un grand 
nom : celui de Saint Epovarp ». Donc si l’on s’en tient aux faits 
certains, le toucher des écrouelles remonte en France a la fin du 
x1° siécle et en Angleterre au milieu du xm‘. « Par la force méme 
des choses, cet essai d’histoire politique a da prendre la forme 
d’un essai d’histoire comparée : car la France et l’Angleterre ont 
toutes deux possédé des rois médecins, et quant a l’idée de la 
royauté merveilleuse et sacrée, elle fut commune 4 toute l’Europe 
occidentale : heureuse nécessité, s’il est vrai, comme je le crois, 
que l’évolution des civilisations dont nous sommes les héritiers ne 
nous deviendra 4 peu prés claire que le jour ot nous saurons la 
considérer en dehors du cadre trop étroit des traditions nationales, > 

M. BLocn a consacré A cette question une étude extrémement 
fouillée. Je ne puis songer 4 la résumer ici, Ce que j’en ai dit suffit 
& en signaler toute importance, mais ne suffit pas 4 en indiquer 
la complexité qui est grande. Il est bien connu, en effet, que les 
superstitions s’influencent réciproquement; il en fut de méme pour 
celle-ci qui fut graduellement contaminée par d’autres rites gué- 
risseurs. J’ajouterai que l’auteur a fait usage de toutes les sources 
accessibles, qui sont a la fois fort nombreuses et trés dispersées 
et nous donne des indications précises et complétes. Son ceuvre 
est vraiment fondamentale. M. Marc Btiocn est professeur a la 
Faculté des Lettres de Strasbourg. I] est déja bien connu par deux 
ouvrages précédents : L’Ile de France. Paris, Cerr, 1913 (de la col- 
lection Les Régions de France, publiée par la Revue de Synthése 
Historique) et Rois et Serfs, un chapitre d’histoire capétienne. 


Paris, CuHampron, 1920. 
GEORGE SARTON. 


Hodgson, J.E.— The history of aeronautics in Great Britain. From 
the earliest times to the latter half of the nineteenth century. 

xx + 436 p., 150 illustrations. Oxford University Press, 1924. 
To quote the words of the author < the scope of the book has 
been deliberately confined to Great Britain, including the endea- 
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yours of foreign aeronauts achieved within the kingdom, and it 
closes at a period when the complete conquest of the air, though 
assured, was not yet an accomplished fact. The aim has been to 
write a chronological narrative, paying more attention to the lives 
and characters of the pioneers of ballooning and flight and to the 
technical aspect of their work than has hitherto been done. More- 
over, while striving to satisfy the requirements of a sound histo- 
rical work, I have endeavoured to make the book interesting to 
the general reader and have kept in mind the needs of collec- 
tors of aeronautical material. To the latter — a small band of 
devoted enthusiasts — I trust this volume may prove useful as a 
work of reference, since it bears witness to the value of activities 
of collectors in past times ». In its limitation to the achievement 
of a single nation this work forms a counterpart to a previous one 
devoted by Giuseppe Borriro, in 1921, to Italian aeronautics (see 
Isis, IV, 644). The comparison is the more adequate that both 
works deal only with what one might call the ancient history or 
the prehistory of flying, the history of flying when there was not 
yet any real flying! Both works are scholarly and durable contri- 
butions. In other respects they are widely different : the Italian 
work is not illustrated while the English one contains a magni- 
ficent collection of documents reproduced in facsimile, some of 
them in colour; the Italian work is a humble publication, while 
the English is a sumptuous and proud volume; and finally, as 
might be foreseen, the English work is about thirty times more 
expensive than its Italian counterpart. To be sure I do not object 
to the beauty of the present volume, which is a pure gain, that is, 
if you have the means of obtaining it. [If I speak here of BorritTo’s 
work it is simply to counterbalance as much as is in my power, 
an injustice which is bound to happen. Borrirro and HopGson 
standing on the same shelf, will not cut the same figure; the latter 
will seem vastly more important, the former will risk to be dis- 
regarded. We must keep in mind that it is just as dangerous to 
judge books by their appearances, as to judge men. Let me repeat 
emphatically that the purpose of my remark is not by any means 
to disparage HopGson’s admirable work, but rather to vindicate 


his Italian colleague. 

A national history like this one is useful, because it can be 
expected to settle a great number of local problems which could 
not receive sufficient treatment in the complete international his- 
tory of the subject. Our expectations in this case are not disap- 
pointed, for the author seems to have taken all necessary pains to 
round out his part of the great subject in the most elaborate man- 




















REVIEWS 523 


ner. Besides, he has had the excellent idea to introduce the 
account of his own investigations by means of a general survey of 
the whole subject down to the end of last century. I have read 
that survey with great interest; it strikes me as being comprehen- 
sive, equitable and well-balanced. I recommend it to the teachers 
of the history of science who wish to devote one or more lectures 
to aeronautics. 


The history of aeronautics can be, or rather must be, divided 
into five eras: « first, the legendary and pre-historic era, with its 
tale of mythological and fabulous stories of flight, verging gra- 
dually into the historic, and extending to about the end of the 
fifteenth century A. D.; second, the period from the sixteenth to 
beyond the latter half of the eighteenth century, during which the 
practicability of flight was a matter of speculation and discussion, 
became the subject of imaginative romance, and was made the 
object of theoretical projects and not a few practical attempts; 
third, a shorter period dating from 1783, which saw the first 
limited measure of success in aerial navigation as witnessed in 
the discovery, exploitation, and ultimate discredit, of the < free 
balloon »; fourth, the period of the nineteenth century, which gave 
birth to countless endeavours to render the balloon as navigable 
in air as the ship at sea, and — in view of the apparent failure 
to do so — renewed attempts to achieve human flight by mechan- 
ical means >, and fifth, the modern era, the era of actual flying, 
which is as young as the present century, or even younger, if we 
consider the achievement of the Wricnr brothers in 1903 as its 
proper beginning. As aforesaid, Hodgson’s investigations were 
restricted to the first four of these eras. His general survey con- 
tains a very interesting summary of these eras, in tabular form, 
which is worth while reproducing (p. 3). 





Period. Date. Example. 

Mythological and Pre-historic Darpatus and Icarus (Greek 
Legendary Mythology); Btapup, the 
Flying King of Britain, 850 

B. C. 

Beginnings : 

1. Aspiration Prior tothe The Psalmist(Saec. VII B.C.) 
2. Speculation 15th century Rocer Bacon, ca. A. D. 1250 
3. Endeavour Ottver of Malmesbury, ca. 


A. D. 1040, 
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Growth of Ideas : 


1. Winged Flight 16th to the 
a. Mechanical 48th centuries Leonarpo pa Vinci, 1505. 
Devices 
b. Physical Objec- G. A. Borexu, 1680. 
tions 
2. Lighter-than Air Lana-Terzi, 1670. 
3. Romance Bishop Gopwin, 1638. 
Limited Achieve- 
ment : 

1. Invention of the Montcotrier (Hot Air) and 
Balloon (Aerosta- 1783 onwards Cuartes (Hydrogen), 1783. 
tion) 

2. Attempts to Navi- Meusnier, 1784; Pauty and 
gate Balloons Ecc, 1816, 

3. The Parachute Garnerin, 1797. 


Development of Ae- 


ronautical Science : 
4. Bird Flightand the 1800to 1870 Cavey, 1810; StrincreLiow, 


Aeroplane (Avia- 1848; Wenunam, 1866. 
tion) 
2. Airships CayLey, 1816; Girrarp,1852. 


Aerial Navigation : 
1. Motor - driven Air- 


suips 
a. Nou-rigid 1870 to 1903 Renarp and Kress, 1884. 
b. Rigid Count Zeppe.in, 1900. 
2. Gliding Experi-_. LivienTHAL, 1891 ; Prvcner, 
ments 1895. 
3. Motor-driven Aero- 
planes Wricut Brothers, 1905. 


< Incidentally, as arising out of this delimitation of periods, two 
essentially different methods of achieving flight were revealed as 
the centuries passed — the so-called « heavier-than air » method, 
or aviation, and the < lighter-than-air >», or aerostation. For while 
man’s earliest notions — destined to be fostered but foiled through 
many centuries — were based on the obvious analogy of winged 
flight observed as a phenomenon of Nature, the first ascent into 
and passage through the air was actually accomplished towards 
the close of the eighteenth century by a method up to that time 
almost wholly unlooked for, namely the invention of the balloon. 
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That invention gave rise to hopes the early fulfilment of which 
was impossible, with the inevitable result that the balloon — and 
to some extent the important aerostatic principle involved therein 
— fell into general disrepute. On the other hand, the pioneers of 
mechanical flight (mainly winged flight, to be achieved by human 
agency or the application of power) continued to pursue their 
aims with as little measure or prospect of immediate success. 
Ultimately this period of static endeavour — in which the navig- 
able balloon moved a little nearer to practical achievement — gave 
rise during the latter half of the nineteenth century to two rival 
and widely different schools of thought, both waiting the advent 
of a prime mover — in the form, as it proved, of the internal com- 
bustion engine — in order to achieve their hitherto unattainable 
end. That end, aerial flight or navigation through the air, was in 
fact a common aim, and — as CayLey pointed out with bold 
foresight in 1809 — the two methods of achieving it were not anta- 
gonistic, though to this day the respective capacities of the airship 
and the aeroplane have not been finally resolved, > 


I will not attempt to analyze HopGson’s work. This is the less 
necessary that a great part of it is not of direct interest to the 
historian of science. To be sure the conquest of the air is such 
an immense achievement that no step in the long evolution leading 
to it is too trivial to be left unrecorded. Yet a great many of 
these steps were hardly steps forward and very few were scien- 
tific steps. It will thus suffice to draw attention to a few passages 
which I noticed in the course of my reading. 


1. Scientific ascensions. — « The first scientific calculations as 
to velocity and altitude were made in England on the occasion of 
the ascent of BLANCHARD from Chelsea in October 1784 by Henry 
CAVENDISH, Who subsequently analysed the samples of the upper 
air procured by Dr. Jerrries during his flight — perhaps the ear- 


liest balloon ascent used for scientific observations — with the 
same aeronaut in the following November. In 1803 Errenne 
GASPARD ROBERTSON — who conceived the gigantic balloon he 


named « La Minerve » —ascended from Hamburg in the French 
military balloon « L’Entreprenant >, and again from St. Petersburg 
with the scientist Saccnarorr, the resulting observations on elec- 
tricity and magnetism provoking considerable discussion. The 
controversy which ensued led to further scientific endeavours of 
the kind made from Paris (at the suggestion of LapLace) by Gay- 
Lussac and J. B. Brot in 1804, in one of which an altitude of 


22,892 feet was attained, with results of greater scientific value 
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than those inaccurately recorded by Rospertson. In particular the 
observations of Gay-Lussac showed that the magnetic force did not 
experience any appreciable variation at great heights, and that — 
as previously demonstrated by CavenpisH — the composition of 
the upper air was the same as the air near the earth’s surface. The 
value of the data thus obtained was, however, insufficient to 
encourage other scientific ascents, and in France, as in England, 
nothing further of note was done until about 1850. In that year 
two savants, BaARRAL and Brxio, made carefully organized ascents 
from the Observatory in Paris, during one of which they rose to 
over 23,000 feet. In 1852 JoHN Wetsu of the Kew Observatory 
made four ascents in GREEN’s « Nassau > balloon, while in 1859 the 
British Association organized the most important series of scien- 
tific balloon ascents ever made in this country. They were under- 
taken by James GLAISHER in company with HENRY COXWELL as 
pilot, and on six occasions an altitude of over 20,000 feet was 
recorded. The greatest height namely about 37,000 (1) feet, was 
attained on September 5, 1862, from Wolverhampton, on which 
famous occasion GLAISHER became insensible, and it was with dif- 
ficulty that Coxwe_LL managed to pull the valve-line. Subsequently 
GLAISHER made other ascents — twenty-eight in all, the last from 
Windsor in May 1866 — his exhaustive observations being after- 
wards printed in the British Association Reports, 1862-6. Inspired 
by GLAISHER’s example CAMILLE FLAMMARION undertook similar 
ascents from Paris in 1867-8, while in 1875 H. T. Srvet and J. E. 
Crocé-Sprne.u lost their lives from asphyxation during a high 
altitude ascent, when (together with G. TissaNpIER) they reached 
27,950 feet. At a later date the great expense of these scientific 
ascents and the dangers involved in rising to high altitudes led 
Gustave Hermite and Besancon to suggest (in 1892) the use of 
pilot balloons, or ballons-sondes, capable of carrying recording 
instruments to immense heights, with results which have answered 
the growing needs of English and Continental meteorologists. » (2) 
p. 20-22). 

2. Technical progress of ballooning during the XIX century. — 
« The free balloon as an aeronautical machine was not improved 





(1) This is doubtful, but the altitude attained was certainly superior to 29,000 
feet when GLatsner became insensible. At any rate this was one of the highest 
altitudes ever attained by man. On June 30, 1901, the German balloon Preussen 
ascended to 35, 424 feet (10,800 m.) (from Hopeson 270, 271) G,S. 

(2) In quite recent years small rubber pilot balloons, with recording instru- 


ments attached, have been known to rise to an altitude of nearly twenty-two 
miles. 
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— indeed was hardly capable of improvement — save in one or 
two respects. Though the idea of constructing a navigable bal- 
loon of the spherical type gradually passed away, nevertheless, in 
England and abroad, various novel devices were suggested or tried 
from time to time. Many of these revived the earlier attempts to 
overcome the limitations imposed by the inevitable loss of gas and 
loss of ballast, resulting from the necessity of checking those alter- 
nations of rise and fall which constitute the normal course, and 
incidentally determine the length, of every balloon voyage, Other 
improvements were of a more strictly technical kind — the opera- 
tion of the valve, and so forth. The introduction of the use of coal- 
gas in 1821 by CuHarLes GREEN — one of the most notable pilots 
in the annals of ballooning — was certainly the most important 
improvement — one which both expedited the process of inflation 
and made for reliability. The same aeronaut’s demonstration of 
the uses of the trail-rope (the idea of which had been first sug- 
gested by BaLpwin in his « Airopaidia >», 1785, and which GREEN 
originally termed a ¢ guide-rope >) was also an addition of greater 
practical value than many more complicated devices. But in 
essential characteristics — spherical shape, valve, varnished or 
rubberised silk envelope, net and rope suspension of the car, and 
sand-ballast — the balloon of say 1880 differed but little from the 
balloon of 1800 or even of 1783. > (p. 25). 


3. First aerial crossing of the Channel, — This first crossing was 
made on January 7, 1785, by the Frenchman JEAN PIERRE BLANCHARD 
(1753-1809) accompanied by Dr. JoHn JEerrries (1744-1819), a 
citizen of Boston, who financed the undertaking. The journey was 
made from Dover and ended in the Forest of Guines not far from 
Ardres (Pas-de-Calais); in the course of it the two men were obliged 
to throw out into the sea, as ballast, everything that they had, 
including some essential parts of their clothing. A monument was 
erected on the spot where the landing was made and the car of 
the balloon is preserved in the Museum of Calais. Dr. JEFFRIES 
returned to Boston in 1789 and is said to have delivered in that 
year the first public lecture on anatomy given in New England. 


The first aerial crossing by an Englishman was not made until 
November 7, 1836, by CHARLES GREEN (and companions) in the 
course of the famous journey from London to Weilburg in Nassau 
(480 miles in 18 hours). This journey was considered at the time 
as « one of the greatest achievements in the annals of aerostation, » 

The chapters most interesting for the scientific reader are the 
last four: XII. The decline of the free balloon, and the develop- 
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ment of aeronautical science. XIII. Early attempts to control bal- 
loons, and the evolution of the airship. XIV. The development of 
the parachute. XV. The evolution of mechanical flight, with a 
note on kite-flying. He will find in them full accounts of the con- 
tributions and personalities of such men as Sir GeorGE CAYLEY 
1773-1857) who has been justly called the « Father of British Aero- 
nautics >; Joun STRINGFELLOW (1799-1883), who built, in 1848, his 
first successful model of an airplane, and, in 1868, a model triplane 
fitted with a light steam-engine of less than one-horse power (1); 
Tuomas Moy and R. E. Sum who developped in 1869-75 their 
so-called « Aerial Steamer »; Francis HERBERT WENHAM (1824- 
1908), the author of « Aérial Locomotion », London 1866, one of 
the earliest classics of scientific aeronautics; etc. 

Another interesting chapter is the third one, dealing with the 
discovery of hydrogen and the invention of the balloon, that is, 
with the early chemical stage of the long journey which has gra- 
dually led to the amazing deeds of our days. 

The work is completed by four valuable appendixes and an 
excellent index. This index is very elaborate, yet I failed to find 
in it the name of R. E. Suitit. Appendix I is a very convenient 
chronology of aeronautics in Great Britain with some dates of 
foreign events (it seems very complete even with regard to the 
main foreign events). Appendix II: Annotated list of the more 
important papers in the Aeronautical Society’s Reports 1866-93. 
Appendix III: Selective and Critical Bibliography. Appendix IV: 
Note on the Curnupert Aeronautical Collection. 

That collection was commenced some time before 1820 by one 
Joun CuTHBERT, otherwise almost unknown. After various vicis- 
situdes, it was acquired in June 1919 < for presentation to the late 
Air-Commodore E. M. MAITLAND, as a gift from his friends comme- 
morative of this historic Atlantic crossing of R34 ». MAITLAND 
declined to accept it and the collection remained in the author’s 
hands. His work proves that he made good use of it; out of its 
150 illustrations, not less than 126 are reproduced from books and 
prints in the Curnpert Collection. 

J. E. Hopeson’s history is an important contribution to the his- 


tory of technology. 
GEORGE SARTON. 





(1) The triplane model and its light engine were subsequently purchased by 
S. P. Lanoxey and are now preserved in the National Museum. Washington. D.C. 








